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أسئلة فوق 
أسئلخ؟ 


كل من يراقب الدنيا بانتباه يصطدم دائماً بأشياء لا 
يفهمها. في سأل عندها الكبار أو يبحث عن الجواب في 
إحدى الموسوعات. ولكن حتى هناك قد لا يجد الإنسان 
الجواب الصحيح. 

ولذلك نقّذت دار نشر بروكهاوس أمراً رائعاً: كل فتى 
يمتلك نسحة من موسوعة بروكهاوس للناشئة هو عضو 
في نادي الأذكياء ويجوز له بذلك أن يوجه أسثلة إلى 
هيئة تحرير الدار»ء لم يعثر على أجوبة لها في الموسوعات. 
وهكفذ] سارت تضاتاالنداريومياً أتسكلة مكتيرة مثيرة 
ومذهلة. 

وقد أجبنا على ٠٠١/‏ سؤال / تقريباً في هذا الكتاب. 
ترجو هيثة تحرير بروكهاوس للناشئة المتعة في أثناء 
المطالعة. 


لماذا 3ب8) 


اترعد؟ 


ينشاً البرق حين يكون الجو حاراً جداً والهواء في الوقت 
ذاته رطباً جداً. الآن وحين يرتفع الهواء إلى الأعالي وتصطدم 
كتل الهواء الدافئة مع كتل الهواء الباردة يمكن أن يتجمع 
الهواء المتصاعد الحار الرطب إلى غيوم برق ضخمة. في هذه 
الغيوم تنشاً بنتيجة تيارات الهواء العنيفة فعلاً مجالات ذات 
شحنات كهرباتية موجبة وأخرى ذات شحنات كهربائية 
سالبة: وبسيب حركة الهواء شباعن الشحتنات الكهربائية 
ويحصل نتيجة لذلك تفريغ كهربائي بين تلك الشحنات 
المتباعدة إما بين الغيوم ذاتها أو بين الغيوم والأرض. تفريغ 
الشحنات هذا نراه بصورة برق» أما الصوت الذي يرافق 
التفريغ فهو الرعد الذي نسمعه. 


مثلث برمودا ؟ 


مثلث برمودا هو منطقة بحرية تقع في الجنوب الغربي من 
شمال الأطلسيء تَحُدُه ثلاث نقاط من زوايا ثلاث: جزر 
برمودا في الشمال» بورتوريكو في الجنوب الشرقي» 
وفلوريدا في الجنوب الغربي. حين يربط المرء بين هذه 
النقاط الثلاث ينتج عن ذلك ما يشبه المثلث» لذلك تسمى 
المنطقة .مكلك يرمؤدا + 

كثيراً ما يسمع المرء أو يقرأ عن كوارث تصيب السفن ضفي 
مثلث برمودا والتي تعود لأسباب خفية خارقة للعادة. ولكن 
لاا يجوز للمرء أن يصدق هذا بكل بساطة؛ لأن العلماء 
استطاعوا أن يشرحوا هذه الأحداث بش كل طبيعي جداً. 
فمثللاً وجدوا أن رياحاً عاتية تثور غالباً في هذه المنطقة. 
وتنطلق هذه الرياح أحياناً بصورة مباغتة وبقوة لا تصدّق 
مصيبة السفن التي لم تستعد لذلك على الإطلاق. 


الميثان في أعماق البحر. حين ترتفع الحرارة بشدة أو حين 
هذه الغآؤات إتن الطيفة المنطحية» يذلك :تقل سماكة ألماء 
إلى درجة يصبح معها غير قادر على حمل السفن فتغرق. 


كيف تعمل مأنئعة 


الصواعق؟ 


مانعة الصواعق هي في الغالب قضيب معدني يوضع على 
أسطح البنايات العالية ويوصل إلى الأرض بسلك (وهو ما 
يسمى السلك الأرضي)؛ يحمي من الصاعقة» لأن الصاعقة 
تبحث دوماً عن أقصر الطرق باتجاه الأرض وتسلك لذلك 
ظطريق آعلى تقطة. فإذا مرت الصاعقة غير القضيب والسلك 
فإن الكهرباء ستسري إلى الأرض دون حدوث أي أضرار. 
كان المرء سابقاً يعتقد بأنه يجب أن تكون مانعة الصواعق 
مدببة قدر الإمكان؛ ولكن ثبت بمرور الوقت أن شكل 
مانعة الصواعق لا يؤثر على وظيفتهاء بل المهم أن تثبت في 
أعلى نفظة 

لم يكن أي إنسان يعلم أن الصواعق مشحونة بالكهرباء إلى 
حين اشتغل الأمريكي بنجامين فرانكلين عام ١107‏ بموضوع 
الصواعق. ولكي يثبت أن الصاعقة مشحونة بالكهرباء 


نصب وسط عاصفة رعدية ظاكرة 


هوائية ربط فيها س لكاً. حين سرى 


البرق عبر خيط الطائرة المبتل إلى 
السلك المعدني قام فرانكلين 
بقياس سخونته واستنتج من ذلك 
أن الكهرياء قد وصلته مباشرة 
وهكذا أثبت شحنة البرق 


الكهربائية. وفي العام نفسه 


ديت اصخحصض 


ما درجة حرارة 


البرق ؟ 


البرق هو عملية تفريغ كهربائي ضخمة. إن 
99 صاعقة البرق ساخنة جداً إلى درجة أنها 
- قد تشعل النيران على الأرض» وحتى 
بإمكانها أن تصهر المعادن. وقد يسخن 
الهواء المحيط الذي تضرب صاعقة البرق من خلاله إلى 
درجة الحرارة ٠٠.٠٠١‏ درجة مثوية. وهذا الرقم يمثل سبعة 
أضعاف درجة حرارة سطح الشمس. عند هذا التسخين 
المفاجئ يتمدد الهواء بشكل غير متوقع؛ وتنشأ موجة من 
ضغط هائل تصلنا على شكل رعد. وبما أن الضوء أسرع من 
الصوت فإننا نرى عادة البرق أولاً ثم بعد ذلك نسمع صوت 
الرعد المرتبط به. 
في الأزمنة الغابرة كان الناس يظنون أن الآلهة ترسل 


البرق والصواعق. وحين تغكضب هذه الآلهة ذات القوى غير 


المحدودة غضباً شديدا ينظلق الرعد. 
ولكن غدا من المعروف اليوم بل ومنذ زمن بعيد أن البرق 
والرعد هما حادثتان من الحوادث الطبيعية التي يمكن 
تفسيرها. 

والرظب من الأرض المسكنة إلى علو 
حير عند ذاك يبرد الهواء في 
الأعالي بشدة؛ وبذلك تنشأ جبال 


من غيوم ضخمة:» تؤدي إلى التوترات 
الكهريائية التي تفرغ شحناتهاء 
والنتيجة: إنها تبرق. 


ما 9[ 
الأرض ؟ 


تملك الأرض وزناً يناهز + تريليارد من الأطنان وهو ما يعادل 
ستة وأمامها واحد وعشرون صفراً. بالمناسبة فإن وزن 
الأرض يزداد نوفا بعد يوم» لأنه باستمرار تتساقط جزيئات 
صغيرة من الفضاء الكوني على الأرض. كثير منها يتوهج 
لدى دخول المجال الجوي للأرض ويمكن رؤيتها ليلاً على 
شكل شهاب. 

أحياناً تصل إلى سطح الأرض أحجار نيزكية أكبر والتي لا 
تتوهج بشكل كامل مخلفةٌ أحياناً فوهات ضخمة. 

ويصل وزن النيازك وبقايا الشهب التي تقطر على كوكبنا 
ولكن إذا قارنا هذا الرقم بالكتلة الإجمالية للأرض فإنه 
لا وزن له. 


لماذا تنزلق 
الزلاجات على اتجليد ؟ 


ليس الجليد على وجه الدقة هو ما يتم الانزلاق عليه بل إنه 
الغشاء المائي الذي يوجد على السطح الخارجي للجليد. 
خطيفنة الماء هدذه مهمة مكلا لدي الانتتال بالمزلجة علن 
الثلج؛ ولدى التزلج على الجليد حيث تولد المزلقة التحتية 
ضغطأً كبيراً يؤدي إلى أن يذوب شيء من الجليد ‏ ويُنشئ 
الماءٌ الناجم عن الذوبان طبقة مائية رقيقة تنزلق عليها 
الزلاجات. إضافة إلى ذلك؛ لدى التزلج على الجليد؛ فإن 
الحرارة الناجمة عن الاحتكاك تؤدي إلى إحداث طبقة 
الماء المساعدة على الانزلاق. 


الجبال الجليدية هي ألواح ضخمة من الجليد تسبح على 
سطح البحر. وهي توجد في المنطقتين القطبية الشمالية 
والقطبية الجنوبية المغطاتين بكتل جليدية ضخمة. تنشاً 
الجبال الجليدية عن طريق عملية ضخمة تشبه ‏ ولادة 
العجل" ؛ حيث تنكسر قطع من المقدمة وتندفع في البحر 
فينطلق صرير وضجيج عاليان بشكل مريع مصاحبان 
لانفصال جسم الجليد الذي يرعد مندفعاً إلى الماء. 

قد تزن الجبال الجليدية ملايين الأطنان وقد يزيد طولها عن 
٠6١‏ كيلومتراً. إلا أن المرء لا يرى من الجبل الجليدي سوى 
قمته. فحين يرتفع ٠٠١‏ متر عن سطح البحر تكون كتلته 
على عمق 7٠١‏ متر في البحر. إن ما يعلو قوق سطح الماء هو 
اللنى تعري] بينها يسيع سيعة انان بخن 


فحنت البياء» مما يجعل :من الغبال الجليدية خطرا مكبيراً 


على السفن. إذ بالكاد ما يستطيع المرء تخمين امتدادها 
الحقيقي. 

تسبح الجبال الجليدية على سطح الماء لأن الجليد أخف وزناً 
من الماء. فالماء المتجمد يتمدد ومن خلال ذلك يصبح أخف 
ووثاً من الماء المائل: وَهَذا هنا يمعدورنا ملاحظيه بق كل 


جيد حين نلقي بمكعب جليد في كأس فيه ماء. 


لماذا الأرق 
كروية ؟ 


الكواكب جميعها كروية والأرض كذلك. مثلها مثل المريخ 
والمشتري. السبب في ذلك هو عدد لا يحصى من الجزيئات الصغيرة 
التي كانت قبل بلايين السنين تدور حول الشمس واصطدمت في 
الفضاء الخارجي مع بعضها وأصبحت أثناء ذلك كرات» وأصبحت 
هذه نوى الكواكب. كلما كبرت نوى الكواكب كبرت 
أيضاً قوة الجاذبية التي حفظت الجزيئات الفردية مع بعضها. بما 
أن قوة الجاذبية هذه شدت الجزيئات كلها بالتساوي إلى مركز 
الاستدارة فقد نشأت كرة حول مركز الكوكب. 

اعتقد الناس على مدى عشرات الآلاف من السنين أن الأرض 
مسطحة. وخاف ملاحون كثيرون من أن يصلوا بسفنهم إلى حافة 
الأرض المسطحة ويقعوا هناك. 

مع ذلك توقع الإغريق سكان اليونان القدماء انحناء الأرض» 


حين لاحظوا أن القمر يتغير في الليالي فقد كان يبدو في بعض 


الأوقات مغطى بظل» وكان لابد حسب رأيهم من 
أن يكون هذا ل الاين الى جيك سردي بين 


عشر الميلادي أثبت الرحالة المستكشفون مثل 
كريستوف كولومبوسء أن الأرض كروية إلا أن 
الدليل القاطع على كروية الأرض قدمه في نهاية 
المطاف فرديناند ماجلان وخوان سيباستيان إلكانو 
حيندارا من عام ١014‏ وحتى عام 1977 ميلادية حول الأرض في 
رحلة بحرية بسفينة شراعية دون أن تسقط سفينتهما. 


الأرض 18 


ما شتزعة 
دوران الأرض ؟ 


بما أن الأرض تدور حول محورها وبما أن محور الأرض يمر 
من القطبين فإن سرعة الدوران عند القطبين هي صفر 
تقريباً. ولكن عند خط الاستواء تدور الأرض بسرعة تقارب 
٠٠‏ كيلومترات في الساعة وهو ما يقابل :5٠‏ متراً في 
الثانية. (وللمقارنة نذكر آن عداءٌ ممتازاً لعسافة ١١١‏ مثر 
يقطع عشرة أمتار في الثانية تقريباً.) لكن المرء لا يحس 
بهذا الدوران. أما السرعة التي تدور بها الأرض 

حول الشمس فهي أعلى بكثير؛ حيث 
فض إلى 190 كرا ومدرا دن 
الساعة. 


ولوكان مكنا اتسيوسيارة هذه السرعة (وإذا وحدت 
طرق مباشرة تصل بين المدينتين) لاحتاج المرء للسفر بين 
هامبورغ في ألمانيا ومدريد في إسبانيا إلى دقيقة واحدة 


فقط تقريباً. أما القمر الذي يدور حول الأرض فهو بالمقارنة 
أبكأ بمكغير لأن سرعتة هى "ففظ”" 3 كيلومقر فن 
الساعة. 


أكواخ الأسكيمو 73 


لماذا يكون لجو 
ني كوخ الثلج دافا ؟ 


يلعب الهواء دور العازل حين لا يدور» أي حين لا يستطيع 
أن يتحرك؛ وهذا يعني أن الهواء حين يكون بارداً يبقى 
بارداً وحين يكون دافتاً يبقى دافتاً. يتألف الثلج من بلورات 
ثلجية كثيرة متحدة مع بعضها وتحبس في التجاويف حتى 
الهواء» لذا فإن الثلج مادة حجز جيدة. يبنى كوخ الثلج 
من قطع ثلجية أعدت بعناية بش كل مناسب. يصبح الهواء 
داخل البيت الثلجي دافتاً من خلال دفء أجسام ساكنيه: 
ويساعد الجدار الثلجي العازل على عدم تسرب الدفء إلى 
الخارج؛ وعدم دخول الهواء الخارجي البارد إلى الداخل. 


١‏ العاصفة 


لماذا نرى غيم 
العاصفة للتو3أع ؟ 


تتألف الغفيوم كافة من كميات هائلة من قطرات الماء 
وجزيئات الجليد» حيث تكون القطرات عادة صغيرة جدا. 
ويمكن للغيمة أن تبقى محمولة على أجنحة الهواء لسبب 
وحيد هو أن الماء الموجود فيها موزع في قطرات كثيرة 
وخفيفة. حين يسقط ضوء الشمس خلال الغيمة تنشره 
القطرات بالتساوي لذا تبدو معظم الغيوم بيضاء اللون. 

أما غيمة العاصفة فهي بالمقارنة مع غيرها من الغيوم أكبر 
حجماً وتحتوي على قطرات ماء أكبر بكثير وعلى جزيثات 
جليد كانت قبل ذلك بقليل ستتساقط مطراً وثلجاً بل وربما 
برّداً على الأرض. حين يمر ضوء الشمس عبر غيمة العاصفة 
فإن الجزيئات الكبيرة تُضْعِفُهُ إلى درجة أن الغيمة تبدو, 
عند تاملها قبالة السماء؛ .سوذاء اللون: 
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أيهما أشد بردأ: التطب الشمالي أ 
التب الجنوبي ؟ 


المنطقة القطبية الجنوبية الواقعة في نصف الكرة الجنوبي 
من الأرض هي ككتلة هائلة من الأرض ذات سلاسل جبلية 
عالية مغطاة بطبقة جليدية ضخمة. وبما أنها أعلى من منطقة 
القطب الشمالي بشكل كبير فإن الجوّ في القطب الجنوبي 
أشد برداً بكثير منه في القطب الشمالي. لقد تم في أيلول 
عام 1987 قياس أخفض درجة حرارة على وجه الأرض حيث 
وصلت في القارة القطبية الجنوبية إلى 19 درجة مثوية تحت 
الصفر. بينما تقع المنطقة القطبية الشمالية على مستوى 
سطح البحر وهي مغطاة بالجليد؛ وتسود فيها 

بالتالي في فصل الشتاء درجات حرارة تصل " » 
فطل إلى 20 دريحة كوية#تمث الصفن: 
بينما تكون أيام الصيف باردة وذات 


متوسط حرارة بين اوم 


درجات مئوية. 


يعتقد أناسٌ كثيرون أن الجلة 
وبول الحيوانات وروثها هي شيء 
واحد. لكن هذا غير صحيح. 
فبول الحيوانات يختلف عن 
روثها الذي هو براز الحيوانات 
المخلوظ بالثين: أها الجلة 
فتتكون من البراز والبول وماء التنظيف من الإسطبل. 
وتشكل الجلة سماداً ذا قيمة غالية: لذا لا يتخلى الفلاحون 
بسهولة عنها بل يضخونها بالرغم من رائحتها الشديدة من 
الإسطبلات إلى مخزن جلة كبير. تحفظ الجلَّة هناك إلى 
حين يستطيع الفلاح استخدامها في تسميد الحقول مثلاً. 


المقدوفات البركانية 00 


لمّ لون المقذوفات البركانية 
«اللافل» أحمر ؟ 


إن باطن الأرض بمنتهى السخونة. فهو يتألف في جزء منه 
من الصخور الذائبة» وفي جزء آخر من الحديد السائل 
والنيكل. لدى انفجار أحد البراكين تخرج من باطن 
الأرض الغازات والرماد وصخور في حالة سائلة على 
شكل مقذوفاف برضانية .وض قصل دررجة حرازة تيار هذه 
المقذوفات إلى حوالي ٠٠٠١‏ درجة مئوية. ولهذا السبب فهو 
أحمر اللون ومتوهج تماماً كما يكون الوضع حين يصهر 
المرء قطعة من الحديد. حين تصبح المقذوفات البركانية 
جامدة فإن درجة حرارتها لا تزال عالية إذ تتراوح بين ٠٠١‏ 
و١٠0٠‏ درجة مثوية. وحين تبرد تفقد اللون الأحمر وتصبح 
غاتنا سنوةاء: 


م الحجم 


الذي يمكن أن تبائه حبة البزّد ؟ 


يجسدث أحيانا أن البلورات المتجمدة دور وتدور وسهل 
السحابة الرعدية وتتساقط. في البداية تكون البلورات 
المتجمدة لا تزال صغيرة جداً ولكنها ومن خلال الحركة 
الدائرية في السحابة تكتسي بطبقة أكثر سمكاً من 
الجليد وينشاً البرّد. وإذا تكرر الدوران مراراً في أعماق 
النحانة يكن أن :قا حيات يرد كيورة هد : 

لقد تساقطت أكبر حبات برد من السماء حتى الآن في 
نيسان عام 1987 م في بنغلاديش (جنوب آسيا)؛ حيث كان 
وزن بعضها أكثر من ١‏ كغ أي أكثر من علبة أو قارورة 
وكانت سرعتها تزيد عن 17١‏ كيلومتراً في الساعة قبل 
سقوطها على الأرض. 
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نم السماء 
زرقاع ؟ 


لقد حل الفيزياتي البريطاني اللورد رايلي لغز السماء الزرقاء 
عام 14171١‏ حين اكتشف أن الهواء هو السبب في كون 
السماء تبدو لنا زرقاء. 

يحيط بالأرض غطاء من الهواء يسمى الغلاف الجوي؛ يتحتم 
على أشعة الشمس أن تمر من خلاله حتى تصل إلى الأرض. 
يترحب الضوء بحد ذاته من ألوان كثيرة مختلفة هي: 
الأحمرء البرتقالي: الأصفرء الأخضرء الأزرق والبنفسجي. 
والآن حين يمر شعاع الشمس عبر الغطاء الهوائي فإن جزيئات 
صغيرة جداً في الهواء تفككه إلى ألوانه المختلفة؛ فيتخن 
كل لون طريقه منفرداً إلى الأرض. ولكن بالتأكيد لا 
تنحرف أقسام اللون كلها بالشدة نفسها عن خطها. 


> 


فالضوء الأصفر أو الأحمر 
مساره» بل إنه يصل دون 
أي عوائق إلى الأرض. 
غير أن الحصة الزرقاء ححجة مة 2 

من الضوء تتحول بقوة نحو 

الاتجاهات كلها؛ أو كما يقول العالم: إنها تنتشر. وبالتالي 
حين يتأمل الإنسان السماء فإنه لا يرى الشعاع الضوئي 
كله:؛ إنما يرى الضوء الأزرق الذي انتشر بعيداً. وجعل 


السماء تبدو ذات لون أزرق. 


له لون الحليب 
أبيض ؟ 


يأتي لون الحليب من لون المواد المحتواة فيه. يتألف الحليب 
من الماء بنسبة 280 منه. بقية المكونات هي سكر 
الحليب (لاكتوز) » دسم الحليبء؛ آح البيض» فيتامينات 
ومواد معدنية. تتوزع المواد الدسمة في الحليب في قطيرات 
متناهية الصغر أو كريات لا تتجاوز أجزاء قليلة من الألف 
من الميليمتر. توزع هذه القطيرات الضوء في الاتجاهات 
جميعها. تجمع أجزاء اللون الإفرادية بعضها إلى بعض حتى 
يغيب اللون في النهاية ويبدو الحليب أبيض. 


التقويم السنوي _ |7 


لم عدد أيام كل من شهر 003( «يوليو» 
وشهر آب «أغسطس» اكر] يوما ؟ 


سمي شهر تموز «يوليو) نسبة للقائد والقيصر الروماني 
يوليوس قيصرهء الذي أرسى قواعد التقويم اليولياني عام 17 
قبل ميلاد السيد المسيح. وتكريماً لقيصر الروم أغسطس 
الذي حكم بعد يوليوس فيصر مباشرة سمي الشهر الذي 
يليه «أغسطس». وكان لهذا الشهر في الأصل ثلاثون يوماً» 
وهذا يعني أنه أقل من شهر يوليوس قيصر بيوم. إلا أن هذا 
الحال لم يُرض أغسطس المتغطرس أبدا وأصر على أن 
يحون «لشهره) أيضاً واحد وثلاثتون يونا لهذا حان لابد 
من أن يُسحب هذا اليوم من شهر شباط لأنه لولا ذلك لانهار 


كيف الطقّس 
على القمر ؟ 


على النقيض من الأرض فإن القمر لا يملك غلافاً جوياً أي 
أ ليمن محاظأ فطاع من الهؤاء “ذلك يوج على القمن 
فروقات حرارية شديدة بين الليل والنهار. فقد تبلغ درجة 
حرارة صخور القمر نهاراً 1٠١‏ درجة مئوية بينما تنخفض 
ليللا إلى ناقص 1١١‏ درجة مئوية. ويحتاج القمرضي دورته 
حول نفسه إلى شهر تقريباً وهمكذا يستمر كل من النهار 
والليل على القمر حوالي أسبوعين. 

إذاً فالجو على القمر غير مريح نسبياً. ومن ينزل هناك عليه 
أن يرتدي بزة فضائية باستمرار. ولكنه بالتأكيد لا يحتاج 
إلى رداء مطري لأنها لا تمطر أبداً هناك. ويستطيع المرء 
كذلك أن يقوم بقفزات عالية وبعيدة؛ لأن الجاذبية على 


القمر لا تتعدى سدس الجاذبية الأرضية. 


الصخور السائلة. وحين بدا يبرد 
ببطء تكوّنت في السطح الخارجي 


قشرة قاسية. ثم كان للجاذبية 


الأرضية دورها في أن يصبح دوران القمر 

حول نفسه أقل باستمرار؛ء وهكذا نشاً في إحدى الجهات 
على سطح القمر ارتفاع عال يزيد على عدة كيلومترات. 
هذا النتوء الضخم في القمر يقع تجاه الأرض. لكن سطح 
القمر تغيّر في الملياردات الأربع من السنين الأخيرة فقط 


بسبب ضربات النيازك. 


الرحيق را 


ما الرحيق ؟ 


الرحيق هو شراب غني جداً بالسكر تنتجه الأزهار فيما 
يسمى بغدد العسل. تقع غدد العسل في الزهرة أو قريباً 
منها. يغري الرحيق الحشرات بالقدوم لأنها تتغذى منه» 
وحين تخدش الحشرات الزهرة لتشرب الرحيق يبقى غبار 
الطلع عالقاً على جسمها الوبري. ثم تطير الحشرات وغبار 
الطلع على أوبارها بحثاً عن غذاتها إلى الزهرة التالية» حيث 


تمتص الرحيق»؛ وتلقح في الوقت ذاته الزهرة. 


ما شلهك) طبقة 
الأوزون ؟ 


أخذت طبقة الأوزون اسمها عن الأوزون. وهو ش كل خاص 
للأكسجين الذي نستنشقه مع الهواء. تحمي طبقة الأوزون 
الأرض من إشعاع شديد للأشعة فوق البنفسجية وهي أشعة 
الشمس قوق البنفسجية. 

طبقة الأوزون ليست طبقة مغلقة من الأوزون. إذ تتوزع أجزاء 
مفردة من الأوزون إلى جانب جزيئات الأكس جين والآزوت 
على بعد ١5١‏ إلى ٠ه‏ كم من سطح الأرض. لكن معظم 
الأوزون يوجد على ارتفاع 4؟ كم. وحتى هنا يوجد بين كل 
مليون جزيء فقط عشر جزيئات من الأوزون. ولو جمع المرء 
أوزون الطبقة كله وضغطه مع بعضه بالضغط الذي يسيطر 
على الأرض لكان سمك طبقة الأوزون فقط 5»غ؛ ملم. 
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ليقع الشمال 
دوماً فيا الأعلى ؟ 


لم يكن الشمال دوماً في الأعلى على الخارطة. غفي القرون 
الوسظن وسيم التنامن في أوزيا الشرق على الخريظة فى 
الأعلى لأن مدينة القدس المقدسة والجنة حسب العقيدة 
المسيحية توجدان هناك. في عام 1٠٠١‏ أدخل العرب 
البوصلة إلى أوربا وخلال القرن الرابع عشر رسخ استعمالها 
شيئاً فشيئاً وأصبحت لكثير من البحارة أداة لا يمكن 
الاننتقناء غنها خين توسشعت التجازة العالمية أضيعت 
الحاجة ملحة لوجود خرائط موحدة واتفق الرأي على توجيه 


الخراقظ:كإيزة 'البوضلة دوما نحو الشعال. 


الأضواء القطبية ؟ 


يمكن في المناطق القطبية غالباً رؤية ظواهر ضوثية ليلاً 
في السماء تسمى الأضواء القطبية. حيث يصدر عن الشمس 
تيار مستديم ذو جزيئات مشحونة. غالباً ما يدفع حقل الأرض 
المغناطيسي الرياح الشمسية إلى الفضاء الكوني؛ ولكن 
أحياناً تكون الرياح قوية جداً وتخترق الحقل المغناطيسي 
للأرض إلى الفضاء الجوي الأرضي. فإذا ما اصطدمت 
جزيئات الرياح الشمسية مع جزيئات الفضاء الجوي الأرضي 
تتحرر طاقة عظيمة فتضيء الجزيئات وتنشاً الآأضواء 
القطبية. يمكن لهذه الأضواء أن تكون بشتى الألوان الأشد 
تبايناً حسب الارتفاع الذي تسقط فيه على الفضاء الجوي. 
حين تظهر هذه الأضواء على نصف الكرة الشمالي تسمى 
أيضنا أضتواء الشمال. كاتس أضنواء الجتوت خرن تظهر 
على نصف الكرة الجنوبي. 


ما علاقة جزل الفصح 


في يوم الأحد حيث عيد الفصح لعام ١77١‏ اكتشف الهولندي 


جاكوب روغفين في رحلة استكشافية جزيرة صغيرة في 
المجيطة الهادغ مناييق أمريك] الجنوبية وأستراليا أستضاهنا 
بمناسبة يوم العيد بجزيرة الفصح. كانت الجزيرة للمرة 
الأولى مأهولة سنة ٠٠١‏ ميلادية حين قطنها البولينيزيون 
وهي تتبع اليوم تشيلي. تشتهر جزيرة الفصح بتماثيل المؤاي 
القديضة جذا والسنحمة والمتحوقةمن الصبخور البركائية: 


إلا أن فهم هذه التماثيل وتفسيرها يبقى حتى اليوم لغزاً. 


ماذا يحدن لدى أختر|8) 


جدار الصوت ؟ 


على الطاكرات لدى طيرائها أن تتغلب على مقاومة شديدة 
للهواء. وكلما زادت سرعة الطيران زادت هذه المقاومة. 
حين تقترب الطائرة بسرعتها من سرعة الصوت التي هي 
٠‏ كيلومتر في الساعة تتجمع موجات الضغط أمام 
الطاكرة مثل الجدار. فإذا ما اخترقت الطائرة ما يسمى 
بجدار الصوت فإنها تطير بسرعة أكبر من سرعة الصوت. 
عندتئذ يحدث تغير فجائي وشديد في الضغط ينجم عنه دوي 
هائل. 


الكواكب 1 


لزلاتصصطم الكواكبا 


مع بعضها ؟ 


تدور الأرض والكواكب الأخرى في 
نظامنا الشمسي حول الشمس. وبما أن 
الكواكب تقع على مسافات متباينة من 
الشمس وتدور حولها في أفلاك ثابتة» فلا 

يمكن لها أن تصطدم مع بعضها. هناك قوتان 22 
تعملان على بقاء كل كوكب على فلكه: قوة الجاذبية» 
وقوة النبن التي تؤثر بشكل معاكس. الأجسام ذات الكتلة 
الكبيرة تتجاذب مع بعضها وهذا يعني أن الشمس تجذب 
الحواحب وبالعكحس. لدى الدوران حول الشمس تقع 
الكواكب إضافة إلى ذلك تحت تأثير القوة النابذة بيج 
والتي تسحبها بعيداً 
عن الشمسء هَهي لا 
تستطيع أن تصطدم بها. 


لماذا يقع كل شيء نحو 


الأسفل على الأرضق ؟ 


السبب في ذلك هي الجاذبية التي اكتشفها عالم الفيزياء 
والرياضيات الإنكليزي إسحاق نيوتن في القرن السابع 
عشر. لقد اشتغل في البحث عن إجابة عن السؤال: لماذا 
تقع التفاحة دوماً نحو الأسفلء ولا تقع أبداً نحو الأعلى. 
افترض نيوتن أن قوةٌ غير مرئية تجذب التفاحة نحو الأسفل» 
وبناء عليه طوّر قانون الجاذبية الذي يقول أن الكتل جميعها 
تتجاذب فيما بينها بقوة تجاذب دعيت الجاذبية. والآأرض 
بفضل كتلتها تجذب كل شيء إلى مركز الأرض. لذا 
فإن التفاحة تقع نحو الأسفل ولهذا السبب أيضاً فإثنا نبقى 
ثابتين بأقدامنا على الأرض. أما في الفضاء الجوي فلا يوجد 
جاذبية ولذا فإن ما لا يمسكه ملاح الفضاء من أدوات 
يتطاير هنا وهناك. 


الأدغال 0 


نعم؛ تهطل الأمطار في الأدغال (غابات المطر) ‏ 
بشكل نظامي وعلى الأغلب يومياً» ومن هنا 
جاءت تسميتها بغابات المطر. والأدغال هي 
أفخم الغابات على وجه البسيطة. وفي حين 
آنه لا يجوز حتماً أن نتصور الأدغال كغابة 
كثيفة لا يمكن اقتحامهاء فإنها حتماً 
غابة كثيفة يخيم ظلام شديد على أرضها. 
وقد لا يجري الكثير على أرضها مما يسترعي الانتباه» 
لكن أشجارها شاهقة الارتفاع» وتحوي مئات الأنواع في 
غابة واحدة. وتنمو بقية النباتات على لحائها وأغصانها كي 
تحضل على الضوع أيضًا: 

إن ما يميز الأدغال هي الوفرة الشديدة في أنواع النباتات 


والحيوانات. ولا يزال المرء يكتشف كل يوم أنواعاً جديدة 


١‏ الأدغال 


إضافية. تتمتع الأدغال بأهمية خاصة للكرة 
الأرضية؛ فالنباتات تحتاج إلى ثاني أكسيد 
الفحم (002) الذي يصدر عن احتراق النفط 
وعن التنفس وهي بدورها تنتج الأكسجين. 
ولهذا تنم الأدغال "رك الكرة الأركية , 
توجد أكبر الأدغال في العالم حتى اليوم في منطقة 
الأمازون شمال غرب البرازيل في أمريكا الجنوبية» وضي 
الكونفو في أفريقيا وعلى جزيرة بورنيو جنوب آسيا. ولكن 
وللأسف تمتد يد الإنسان باستمرار إلى أشجارها بالقطع: 
وهَذا التسرف لا شق ففظ: محال الحياة على الحيواة 
والنبات بش كل لا يمكن تعويضه:؛ بل يؤدي أيضاً إلى 
انخفاض كمية ثاني أكسيد الفحم الذي تحوله النباتات» 


مما ينجم عنه تغير دائم في المناخ على الكرة الأرضية. 


الثقوب السوداء 2 


ما الثقب 
الأسود ؟ 


يوجد تقوب سودداء في الفضاء الجوي تمتلك قوة جذب لا 
حدود لها تجاه كل شيء يقترب منها. وحتى إنها لتبتلع 
الضوءء لذا فالثقوب السوداء غير مرئية. وقد استطاع العلماء 
حتى الآن أن يثبتوا وجودها بمراقبة 
تأثيرها على الأجرام السماوية 
الأخرى. فمثالاً يممكن أن يدرك 
المرء وجودها حين يبتلع الثقب 
الأسود نجماً. حيث يدور النجم 
حول مركز غير مرئي ويتلألاً 


مضيئا للمرة الأخيرة ويختفي. 


لماذا ي3د0ع الإنسان إلى الأمام عند 


ضغط الفرامل؟ 


جمية الأجعاح تكون كاملة بسيب كفظتها؛ وتفتضل أن لا 
تقوم بأي نشاطء وإن تحركت فيفضل أن لا يطرا عليها 
أي تغيير نتيجة الحركة:؛ فتلبث بداية في الحركة التي 
وجدت نفسها فيه وهذا ما بلاحظه المرء [ذ كان راض 
في الباص واقفاً. وضغط السائق على الفرامل بشدة: عندها 
تتقنيف أفدامقا ماوضية الباص» آم الحسامتا الخاملة فتريد 
متابعة التحرك نحو الأمام. ويبحدث عكس ذلك إذا كان 
الإنسان جالساً في سيارة مسرعة؛ فإنه ينضغط في مقعده 


لأن الجسم نتيجة خموله يولد مقاومة بسبب تغيّر السرعة. 


فقاعات الصابون غ8 


ماذا تنفجر 3 
9عان) الصابون ؟ 9 


تتألف فقاعة الصابون من الهواء والصابون. في داخل الفقاعة 
يسيل سائل الصابون دوماً نحو الأسفل. ويمكن رؤية هذا 
جيداً بالخطوط الملونة في فقاعة الصابون. مادام غشاء 
الفقاعة ملوناً فهو سميك إلى حدٌ كافٍ ؛ ولكن كلما 
سالت كمية أكبر من السائل نحو الأسفل كلما أصبح 
غشاء الفقاعة أرق في الأعلى. وأخيراً يصبح الغشاء رقيقاً 
جداً وتنفجر فقاعة الصابون. طبعاً تنفجر فقاعة الصابون 


أيضاً حين تقع على الأرض أو حين يلامسها المرء بإصبعه. 


أين تقع 


أرض التنين؟ 


الكل يعرف التنين من خلال الحكايات الخرافية والبطولية 
والأساطير. فهي تارة تقذف النيران من أفواهها وتارة تحجز 
أميرة قصر أسيرة عندهاء وتارة أخرى يقتلها فارس بسيفه. 
وعلى الرغم من أن التنين لا وجود لها في الواقع؛ إلا أنه 
يوجد في هذا العالم يطلق على نفسه تسمية «أرض التنين»» 
إنها المملحكة الصغيرة «بوتان» التي تقع على الحدود بين 
الصين والهند. 

يعد التنين شخصية مهمة في عالم حكايات تلك المملكة. 
والتنين مرسوم على علم بوتان»؛ والملك يحمل لقب «ملك 
التنين». 
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كيف ينشأا كشو 


ينشأً كسوف الشمس حين يفطي القمر الشمس. إن 
الشمس أكبر من القمر ب +٠١‏ مرة. ولكن بما أنها أبعد 
عن الأرض ب +٠١٠‏ مرة أيضاً فإن الشمس والقمر يبدوان 
في سماء الأرض متساويين. لهذا من الممكن للقمر في 
كسوف الشمس التام أن يغطي الشمس الضخمة. حينما 
تقع الشمس والقمر والأرض على خط واحد بالتمام يمكن 
للقمر أن يوجد في فلك دورانه حول الأرض لفترة وجيزة بين 
الأرض والشمس. 

يمكن رؤية إظلام الشمس فقط في تلك الأماكن من 
الأرض التي تقع في مركز مجال ظل القمر. في هذه 
المنطقة التي يبلغ عرضها ٠٠١‏ كلم يخيم الظلام فجأة في 
وسط النهار. 


في الأماكن شبه الظليلة التي يغطيها جزء من ظل القمر 
تُفطى الشمس جزئياً فققط ويمكن للإنسان رؤية ما يسمى 
كسوفاً جزثياً للشمس. وبما أنه لا يجوز النظر أبداً إلى 
الشمس مباشرة لأن هذا يؤذي العيون لذا ينبغي وضع 
نظارات خاصة عند مراقبة الكحسوف. بل حتى إن الأشعة 
الصادرة عن الكسوف تسيب الأذى للعين حتى حين يمكن 


تمكن رؤيته من الأرض. ينشأ خسوف القمر حين يقع القمر 
في ظل الأرض ولا يتلقى الضوء من الشمس. 


البراكين 1 


له تنقجر 
البراكين ‏ 


تظهر البراكين في مناطق معينة أو بمحاذاة خطوط محددة. 
وهكذا نرى براكين كثيرة في الأنديز في أمريكا 
الجنوبية وفي منطقة الانهدام في شرق أفريقيا. في هذه 
المناطق كلها تتحرك طبقات من الصخور المنصهرة في 
أعماق الأرض بشدة حابسة بداخلها فقاعات غازية. وكما 
يحدث عند فتح زجاجة المياه الغازية بعد تحريكها ؛ تنفجر 
هذه الفقاعات في وقت ما وينطلق الغاز من خلال شقوق في 
القشرة الأرضية نحو الأعلى. وغالباً ما تنجرف قطع صلبة مع 
هذه المقذوفات» فتتدفق الصهارة نحو العلى وتنشأ سحاية 
هائلة من الرماد. ١‏ 
| 


لماذ| تومضل 


النجوم أحياذ ؟ 


غالباً ما تضيء النجوم حتى تكاد تومض أو تشع في سماء 
الليل. نذا فهي تُرسم غالباً بش كل سداسي مع أن النجوم 
كلها والشمس أيضاً إنما هي كرات غازية مستديرة. يأتي 
تألق النجوم من الغلاف الجوي الذي يحيط بالأرض. فحتى 
يصل ضوء النجوم إلى العين يترتب عليه أن يمر أولاً عبر 
طبقات هواء الغلاف الجوي المحيط بالأرض. إلا أن الهواء 
في حركة دائمة؛ فتتوالى طبقات الهواء الساخن وطبقات 
الهواء البارد وتؤدي؛ كما يقالء إلى بلبلة شعاع الضوء الذي 
ينطاق من النجوم وتغيير اتجاهه مما يجعله يبدو للمتأمل مثل 
الشعلة. 


مل يوجد ليل ونهار 
على الكواكبا الأخرى ؟ 


تدور الأرض على فلكها في 6 يوماً مرةٌ حول الشمس» 
وفي 4؟ ساعةً مرة حول نفسهاء وهو المدى الزمني بين 
شروقين للشمس. وأيضاً على الكواكب الأخرى من 
مجموعتنا الشمسية يوجد نهار وليل لأنها جميعاً تدور حول 
الشمس كما تدور حول محورها. ولكن من المؤكد أن 
المخوائضع ووون سترعا ك متحقلفة: 

عطارد؛ء الكوكب الأقرب إلى الشمس يحتاج لدورة واحدة 
حول تفسية إلى 5/1 بتمبائعة. 

وهذا هو طول اليوم هناك؛ إذاً هو أطول بكثير من اليوم 
على الأرض. أما لدورانه حول الشمس فهو يحتاج بالكاد إلى 
يوم من أيام الأرض. 

وكذلك فإن سنة نبتون أقصر بكثير من سنة الأرض. 


أما المريخ فيّتِمٌ دورة حول نفسه في 1١4‏ ساعة و7" دقيقة. 


وبذلك فإن اليوم على المريخ يستمر أكثر بقليل من اليوم 
على الأرض. 

ولكن سنة المريخ تستمر 187 يوماً وهذا يعني أنها تعادل 
ضعفي سنة الأرض تقريباً وذلك لأن غلك دوران المريخ أبعد 
من فلك دوران الأرض عن الشمس. 

أفبنا الزهرة فته دورتها في 0؟؟ يوما أرضياً حول الشسمس: 
وتحتاج للدوران حول محورها إلى 547 يوماً أرضياً كاملاً. 


وبذلك يتضح أن يوم الزهرة أطول من سنة الزهرة. 
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لماذا يكون الطقس على الجبال) 
أبرد مما هو في الوديان؟ 


نَّ مَنْ يجلس في مساء صيفي على درج حجري لمنزل يشعر 
بدفهء الدرجات التي خَزَّْنَت طوال النهار حرارة الشمس 
وأخذت تعكسها الآن حتى بعد ساعات من الغروب. على 
الجبل تحدث العملية نفسها. بيد أن الجبل لا يستطيع عمكس 
الحرارة التي خزنها بنفس سرعة المساحة المسطحة. 
وللبرودة في المرتفعات 
أسباب أخرى: يكون 
الهواء في المرتفعات أقل 
كثافة وبالتالي يحون 
ضغط الهواء أضعف مما 
هو في الوديان» مما يؤدي 
إلى تخزين كمية أقل من 


الحرارة. وانخفاض نسية 


ثاني أكسيد الكريون في هراء المرتفعات يقوي هذه 
الظاهرة. ومن يريد الصعود إلى الأماكن المرتفعة عليه أن 


يعرف أن درجة الحرارة تنخفض "5 درجات مثوية كلما صعد 


٠‏ متر.فإذا كانت درجة الحرارة تعادل 4" في وادٍ يرتفع 
٠‏ متر عن سطح البحرء فإنها تعادل ١١‏ درجة فقط على 
ارتفاع 56٠١‏ متر. فمن لم يكن يرتدي الملابس المناسبة 
فإنه سيشعر بالبرودة بصورة أسرع لا شك. إضافة إلى أنَّ 
الرياح القوية التي تهب في المرتفعات تزيد في انخفاض 
درجات الحرارة على عكس الوديان المحمية. 


المياه الغازية غ0 


لماذا تلبقا المياه الغازية 
(الكازوز)؟ 


إن الفقاعات التي تراها متصاعدة من كأس الكازوز أو 
المياه المعدنية تحتوي على حمض الكربون. بعض أنواع 
المياه المعدنية تحتوي على حمض الكربون بصورة طبيعية. 
لكن غاز حمض الكربون يضخ غالباً بضغط عالٍ عند 
التعبثئة في المياه الغازية. وفقط عندما تفتح الزجاجة أو 
العلبة ينخفض الضغط ويتصاعد غاز حمض الكربون إلى 
السطح. وهذا ما يلاحظه الإنسان من 
الصوت الذي يصدر عند فتح الزجاجة 
أو العلبة ومن فقاعات الغاز المتصاعدة. 
وعندها يكون مفعول الشراب مرطباً. 
ولكن عندما لا تكون الزجاجة 
محكمة الإغلاق يتسرب منها الغاز 
ويفقد الشراب طعمه المرطب. 
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الصدكب؟ 


إن الموسيقا وضوضاء السيارات وصراخ الإخوة الصغار تولد 
ذبتنات في الهواء» مما يؤدي إلى عوجات صوتية لا وينتطيع 
المرء أن يتذوقها ولا أن يشم رائحتها أو أن يراها. ومع 
ذلك فهى تحيط بنا من جميع الجهات. إذا اصطدمت هذه 
الموجات الصوتية بحاجز فإنها ترتد. إذا كان هذا الحاجز 
قزيبا جداً محرعان مايرقن الصنوت إلن اذاكا» بحيف 
يسمعه الإنسان مع ما فقاله» ولكن فقط عندما يكون هذا 
الحاجز بعيداً بشكل كاف 3 كان يكون خدارا مغر 
فى الجبال» عندها يسمع الإنسان الصدى. 


الكثيان الرملية 01 


لكثبان الرمل أن تتحرنك؟ 


تنشا الكثبان عندما تقوم الرياح بنقل كمية من الرمل 
وجمعها في كومة كبيرة. وبما أن الرياح تهب على رمل 
الكحثيب بشكل غير منتظم ومن عدة اتجاهات وتنثره 
هرم سكل الكجب سير بيه رخلال سس ف حرق 
تعن الكفان:تلسنافة كيالو غراف غديد #دافتة :فعتها 
واحات بأكملها. تسمى الكثبان بحسب شككلها ووضعها. 
فهناك الكثبان المنجلية والقوسية والنجمية والعرضانية 
والطولانية. 

عندما لا تهب الريح من الاتجاه نفسه دائماً تتشكل الكثبان 
النجمية التي تمد أذرعتها في عدة اتجاهات. 


لماذا تنفجر 


يتألف الماء من جزيكاث متتاهية الصغر» مترابطة ببعضها 
بعطماً يضورة:هرثة؛ إن آنها قب تطيع التخرك بحرية مظلقة 
بهذا الاتجاه أو ذاك. ولكن عندما تهبط درجة الحرارة 
تشناظ] حركة الجزيكاف ويزد ان كرانظيا نتفضها #وهننمنا 
تصل درجة البرودة إلى ما دون الصفر تتوقف 
الجزيتات عن الحركة نهائياً وتصبح كتلة , 
واحدة» أي أن الماء يضيح صلباً» : 


إذ يتجمد ويصبح جليداً. وعند حالة 
التجمد يتمدد الماء؛ وهذاهو | 
السبب في انفجار زجاجة المياه 
الغازية (الكازوز) عندما يطول 
وضعها في قسم التجميد في البراد. 


الأرض كروية م0 


كيف لي أن أعرف أن 
الأرض كروية؟ 


يمكن التأكد من أن الأرض كروية بمراقبة سفينة 
شراعية لمدة طويلة» إذ نراها تختفي في الأفق شيئاً فشيئاً 
إلى أن لا يتبقى مرئياً سوى الصاري ثم ذروته فقط ثم 
يختفى كل شويء منهاء فقد انحدرت السفينة عند انحناءة 
الكرة الأرضية. لقد خمّن الإنسان منذ زمن بعيد بأن الأرض 
كروية؛ لكن ذلك لم يثبت علمياً 
حتى عام ١077‏ عندما عاد فرينائد 
ماجلان؛ البحار البرتغالي» مع بعثته 
على سفينته الشراعية التي كانت 


أول سفينة تدور حول الأرض. 


مل تتمع الشمس 
للأرض؟ 


الحجم؛ فهي من الكبر بحيث بوسع مليون كرة أرضية أن 
تختبئ داخلها. يبدو القمر والشمس في قبة السماء بالحجم 
نفسه. بيد أنهما ليسا كذلك. يتراءى لنا الأمر هكذا لأن 
افيس انمد يكتيو جد | عن الأرطن من د القمر عن 
الأرض. تحتاج الأشعة الشمسية نحو 8 دقائق حتى تصل إلى 
الأرض. أما ضوء القمر فيصل في ثانية واحدة. 


السماء واليَرّد ٠‏ 


لماذا لا تمطر الشماع يردا إلا في 
الصيف؟ 


يتشكّل البَرّدُ (حَبُ العزيز) في غيوم العاصفة الرعدية التي 
يكون أسغلها رطياً ودافكاً ».واعلاها بازداً جذا .ومذل هذه 
الغيوم لا تتشكل إلا في الفصول الدافثة. 

كل حبة بِرَّدٍ تبدأ كقطرة ماء تذروها الريح القوية ضي 
الغيمة إلى المناطق العليا القارسة منها.ء حيث تتجمد» وعند 
تساقطها تربط نفسها بقطرات ماء أخرى ترتفع مع الريح 
إلى أعالي الغيمة ليتجمد الكل مجدداً. وهكذا يتشكل 
حول الحبيبات طبقة جديدة من الجليد مع كل صعود 
وهبوط مع الريح في الغيمة. وعندما يصير وزن حبة البرّد 
مخ الال بحيث لاسستظيع اليم حمل فيطل على الأزيطن: 


كزوبة 
وز الهواء الحيط بن 


الكرة الأرضية. إذا استطاع الإنسان قطع مكعب من الهواء 
طول ضلعه متر واحد فيكون وزنه ١١٠٠١‏ غ تقريبا. يبدو 
هذا ليس كثيراً. ولكن بما أن سماكة الغلاف الجوي 
فوقنا تصل حتى ٠٠١‏ كم فيبلغ وزن الهواء الضاغط على 
في أننا لا هرس تحت هذا الثقل يعود إلى وجود ضغط ممائل 
في أجسامنا. ونتيجة تقابل الضغط الداخلي مع الضغط 


الخارجي بصورة متوازية فإننا لا نشعر حتى بثقل الهواء. 


السنة الضوئية > 


كر يبغ طول 
السنة الضوئية؟ 


السنة الضوقية ليست مقياسا للزمن» بل للمسافة: السنة 
الضوثية تحدد المسافة التي يقطعها الضوء خلال سنة. يقطع 
الضوء خلال ثانية واحدة مسافة :”كمه أي ان 
إن المسافات في الفضاء طويلة جداً بحيث يُربك حسابها 
بالبليون. مثلاً: أقرب نجم ثابت إلى الأرض وهو بروكسيما 
سنتوري يبعد عنها 2 بليون كم - أي : وأمامها غ١‏ صفر. 
فالأسهل إذن حساب المسافة بالسنة الضوئية» أي 6,7. 


حال الجزر؟ 


يمارس الغمرظرة الجالانية نل انكر الأرضية ولهنا فإ مياه 
المحيط تنجذب قليلاً على ذلك الجانب من الكرة الأرضية 
المتوجه تكو القمن على الشواطع يسود المد:ضيكون الماء 
مرتفعاً. في الجانب المقابل من الكرة الأرضية يسود المد 
أيضاً ولكن بدرجة أقل. وفي المنطقة الواقعة بينهما يسود 
الجزر فينحسر ماء البحر. بما أن الأرض تدور حول نفسها 
مرة في اليوم» فإنها تدور تحت جبل الأمواج متجاوزة «جبل 
مد» كل اثنتي عشرة ساعة» ولهذا يحدث المد كل اثنتي 
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هل يكن تعبئة الهواء في زجاجات؛ 


الزجاجة الفارغة هي في الحقيقة 

ليست فارغة بل مملوءة بالهواء. 
ْ إذا أخذها الإنسان معه إلى 
حوض الاستحمام وفتح 
غطاءها تحت الماءء؛ 
فغستتصاعد فقاعات 
الهواء نحو الأعلى. وفي عبوات الهواء المضغوط التي 
يستخدمها الغطاسون هناك هواء: ولكن ليس بالحجم 
الطبيعي لأنه لن يكفي للغوص طويلاً. ولهذا يُضغط الهواء 
بآلة الضغط داخل العبوة. ويهذه الطريقة يمكن أن تتسع 
العيوة لغدة مكات من ليترات الهواء. كما يضنغظ الهواء أيضاً 
عند نفخ عجلة الدراجة أو كرة القدم. 


كيف تشكَل 


وجه القم 


إذا نظرت بالتلسكوب إلى القمر وهو بدر يمكنك التعرف 
بصورة جيدة على مواضع القمر المظلمة والتي يمكن أن 
تشكل هيئة وجه. إن هذه المواضع ما هي إلا حفر نيازك: 
وهي تختلف عن فوهات البراكين على الأرض. يعود تشكل 
عفر التيازك هده إل 8 حص + مليارسحفة: عتدها كان 
الفضاء يعج بالنيازك المندفعة بسرعة هائلة وترتطم بسطح 
القمر. ولأن القمر ليس محاطاً بغلاف جوي من الهواء مثل 
الأرضء؛ فلا توجد هناك رياح تحمل الرمال لردم الحفر» 
ولهذا فقد بقيت على ما هي عليه. 


من يمتلك 


قاع البحنب 


إن ثلاثة أرباع مساحة الكرة الأرضية مغطاة بالبحارء وفي 
قيعان البحار يوجد كثير من المواد الخام» مثل النفط. لهذا 
السبب يرغب كل بلد بالحصول على قطعة من «الكعكة) 
أي قاع البحر. 

اتفقت بلدان العالم في ما بينها على أنَّ كل دولة ساحلية 
تحصيال على مساحة نقد .من سنا حلينا إلى :مسحافة 17 ميلا 
بحرياً ١١‏ كم) داخل البحر. يضاف إلى ذلك منطقة 
اقتصادية تعادل ٠٠١‏ ميل بحري (70؟ كم). يحق للدول 
الساحلية هناك البحث في قاع البحر عن الكنوز البحرية 
واستغلالها. المقصود بكنوز البحر ليس كنوز القراصنة أو 
ما شابه ذلك وإنما النفط والمعادن ومواد خام أخرى. يضاف 
إلن ذلك أنديحق لهذ الذول الساحلية أن تحدد حقوق :كنيد 


السمك في هذه المناطق. 


تسري قواعد هذا الاتفاق على ثلث البحار تقريها. والمناطق 
التي تقع ما وراء منطقة ٠٠١‏ ميل بحري فتنتمي إلى ما 
يسمى «أعالي البحار». حيث لا حقوق لأي دولة كانت. 
وعلى الرغم من ذلك تقع نزاعات حول كيفية توزيع حقوق 
الاستثمار في أعالي البحار. 


القمر 18 


اذا يكبر 
القمر ويطغر؟ 


يدور القمر حول الأرض. ولأنه في الوقت نفسه يدور حول 
نفسه» فإننا لا نرى سوى وجهه الأمامي دائماًء وسبب رؤيتنا 
له هو سقوط أشعة الشمس عليه؛ فهو نفسه لا يضيء. 

عندما يكون القشر يدر مسقط اشحهة السمس على وجهة 
الأمامي بصورة كاملة. والهلال الوليد تضيئه الشمس من 
الخلف» وهابين هاتين التقطتين الزمنيقين :حصب عليه اشعة 
الشمس جانبياً» فلا يبدو من القمر سوى الهلال. تستغرق 
الغملية كلهنا "٠‏ وما وإذن فالتسرفطيا لا يكبروة 


قوس القزح؟ 


عند نهاية قوس القزح يوجد قدَرٌ مملوء بالذهب. هذا رائع 
لو... لكن الأمر للآأسف خرافة. 

يتشا قود الموج نتعة سكوظ الس على فظراة النطز 
متطئل إحى اجزاقه اللونية» ولهة) يرى الإتنساخ الأسمر 
والبرتقالي والأصفر والأخضر والأزرق والبنفسجي. كل 
منا يرى قوس فزح مختلف لوقوفه في مكان مختلف. وإذا 
اول المي الأظتراب مو قرس الشزيه هته نج يصدك إلية شو 
القزح الكامل يش ككل دائرة مغلقة وبالتالي لا نهاية له ولا 
بداية. ونحن لا نرى سوى نصف الدائرة لأن الأفق «يحجب)» 
النصف الآخر. 


أين يقع الغربا في 


القطب الشمالي؟ 


بإلقاء.نظرة على البوصلة تتوضم الاتجافهات. الركيسية» هإذا 
توجه الإنسان نحو الشمال يكون الغرب إلى يساره والشرق 
إلى يمينه والجنوب وراء ظهره. 

أما في مركز القطب الشمالي فإن هذه المعرفة لا تفيدنا 
شيئاً لأن الإنسان واقف في النقطة القصوى شمالي الكرة 
الأرضية؛ ولا يعود هناك مجال لمتابعة المسير نحو الشمال. 
ضفي أي اتجاه يسير الإنسان من تلك النقطة فهو يتجه حتماً 
نحوالجنوب. هناك في القطب الشمالي لا يوجد غرب ولا 


سبرق. 


ما أصل تسمية 


البحر الأحمن 


هناك تكهنات كثيرة حول سبب تسمية المضيق البحري 
بين أفريقيا وشبه الجزيرة العربية بالبحر الأحمر. ولكن ثمة 
أمر واحد مؤكد: الماء هناك ئيس أحمر اللون. 

في هذه المنطقة كان يشار إلى الاتجاهات الرئيسية 
بالألوان» وكان الأحمر يدل على الجنوب. ومن المحتمل 
أيضاً أن التسمية تشير إلى التربة الحمراء على ضفاف 
البحر. كما أن شروق الشمس يومياً يصبغ ماء البحر بلون 
أحضن والتسنيو الأخير اليحتمل يرقيظينيته الألقا الجمراء 
التي تفترش سطح الماء كسجادة وبصورة منتظمة. 
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ماسعة مطل العطر 


على الأرضل؟ 


فشاك :مظ وى الرذاةومظنى اتطل ومظتر الهظل أو القايل» 
وحتى الضباب يُعد نوعاً من المطر. إن قطرات المطر 
تختلف حجماً باختلاف نوع المطرء ولهذا فإنها تتساقط 
بسرعات متباينة على الأرض» إضافة إلى أن الريح تغير 
أتحاة المظر او تكيحة أتحرانا يسحتفظ الوط بحرعة ١1‏ 
كم في الساعة متهادياً؛ وضي أحيان أخرى تكون القطرات 
مستعجلة للوصول إلى الأرض؛ وفي حال العاصفة المطرية 
تزخ القطرات بسرعة ٠١‏ كم في 

الساعة؛ أي ما يعادل سرعة 
العجلة الهواكية» ولكن لمدة 


قصيرة فقط. 


كيف رتشحز 


عفن الخبن 


المقصود بالعفن هنا هي فطور العفن التي تمت بصلة قربى 
إلى الفطور التي تنمو في أواخر الصيف وأوائل الخريف في 
المروج بصورة كثيفة. وفطور العفن تتكاثر مثل قريباتها 
عن طريق غبار الطلع الذي ينتشر عبر الهواء. إذا وصل غبار 
الطلع هذا إلى الخبز فإنه يشكل خلايا خيطية سرعان ما 
تتمدد عبر جسم الخبز. ما يُرى من العفن سطحياً هو غالباً 
المساحة ذات اللون الرمادي المشرب بالأزرق 
والأخضر. 
وللعلم: عفن الخبز ضار جداً بالصحة. 


أرض الأحلام 272 


أين تقع 


أرضق الأحلا؟ 


في أرض الأحلام تكون أسطحة البيوت من شطائر البيض 
المقلي مع الفطرء وأسوار الحدائق من النقانق والطيور 
تحلق مشوية عبر الهواء وعتديا تمظن أوحهظل ليرد بفإما 
عسل أو مكعبات سكرية. النقود تنمو على الأشجار 
وكذلك الملابس. ومن يريد أن يتزين بالمصاغ فعليه قطفه 
عن الأغصان. عند اللعب لا يوجد سوى منتصرين ومن ينام 
طويلاً يكافا بالذهب. والأكثر كسلا في أرض الأحلام 
يُتوّج مَلِكَّ. لكن المشككة في الموضوع كله هو أن أرض 
الأحلام لا توجد إلا في الخيال» ومع ذلك لا يتوقف الناس 


لماذا لون الثلج 


أبيض؟ 


تمثل دف الثلج شه كلاً خاصاً من الماء المتجمد» وعندما 
يدقق الإنسان النظر يتعرف على نجمات سداسية الزواياء 
على الرغم من اختلاف شكل هذه القطعة عن أختها. تتألف 
ندف الثلج من بلورات ثلجية كثيرة تحتوي على فقاعات 
هوائيسة صقيرةبوعلى الجد :ما بين هفاعسات الهواء والجليد 
تنعكس أشعة الشمس بملايين الأشكالء فيبدو لنا الثلج 


أبيض اللون. 
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لاا 1 . 


الثلج تحت الأقدا؟ 


هل جرّبت سماع صوت تهشم الثلج تحت حذائك وأنت تمشي 
في الشتاء عبر أرض غطاها ليه الضوث 
البرودة تحت الصفر قليالً. يكون الشلج طرياً ولزجاً» 
وفك لآ يضيد را صَوتا عفدم :يونس اذا » ويي ذل هو 
ذوبان الثلج تحت الضغط. أما عندما تكون درجات البرودة 
منخفضة جداً فإن الثلج لا يذوب» بل تنضغط بلّورات الثلج 
على بعضها بعضاً مع كل خطوة تحت تقل القدمين وهي 
فحتاك ببعضها عضا كز وتولد صوت التهشم. 


لماذا لا يتجمد 


عر البحيرة؟ 


للماء صفة خاصة:؛ فهو لا يصبح أكثر ثقلاً عندما يتجمد» 
بل عندما تصل درجة برودته إلى ؛ درجات مئوية. إن جميع 
الأشياء الثقيلة تفرق نحو الأسفل؛ وكذلك هذا الماء 
«الدافئ». أما الماء الأشد برودة فيتراكم حوله الجليد» 
وهذا هو سبب تشكل الجليد على سطح البحيرة. 

وهذا طبعاً لحسن حظ الآسماك والكائنات الحية الأخرى 
التي تعيش شتاءٌ تحت سطح الجليد. ولو كانت البحيرة 
ضحلة قلسوء حظ: هذه الكاكتات الحية نيتجسس الماء 
بحت فحن البحيرة: 


إلى أين تذهب 


الشمس ليلا؟ 


إذا فكر الإنسان بمسار الشمس فسيخيل إليه أنها تتحرك 
في السماءء علماً بأنها راسخة في مكانها في الفضاء 
الكوني. أما الكرة الأرضية فإنها تدور» وبصورة مزدوجة. 
إنها تدور حول الشمس مرة في السنة؛ وتدور في الوقت 
نفسه حول نفسها مرة في اليوم. وخلال ذلك تضيء أشعة 
الشمس نصفٌ الكرة الأرضية دائماً: فيجلٌ النهار هناك: 
في حين يحل الليل في النصف الآخرء حيث لا نستطيع أن 
نرى الشمس» تكن الجميع ناك واذق من أنهاستشرق بعد 
بضع ساعات. 


لماذا يكون مغيبا الشمسس غالياً 
أحمر اللون؟ 


تتكون أشعة الشمس من مزيج من الألوان التالية: أحمر» 
أورانج: أصفرء أخضرهء أزرق؛ بنفسجي. عندما تخترق 
أشفة الشمس[ الأخير المحيظ بالأرض تتتاقن جزيكات الظيف 
اللوني على الطريق. لكن جزيئات النور الأصفر أو الأحمر 
لا تضل طريقها مطلقاً وتسقط على الأرض من دون معوقات. 
آم الجزيقات الرقَاء من أشعة الشمس فإئها ففرد بقوة: 
مما يسيب اصطباع السماء بالزرقة صباحاً. مساءً يكون 
طريق أشعة الشمس إلينا أطول: لذلك لا ترى أعيننا منه 
ميؤى الخزيكات الحمراءوالسيقراء: 


هل يمكن للطوتة أن 
يكسر الزجاج؟ 


يبدو الأمر في الأفلام مدهشانفقنية أوبرا تصدح بصوتها 
فتتكسر الكؤوس وتتشظى. لكن الأمر في حقيقته 
ليس بهذه البساطة:؛ إذ لا بد من معرفة بأن لكل جسم 
ذبذباته الخاصة التي يتحرك في نطاقهاء وبالتالي على 
مغنية الأوبرا أن تصل بصوتها إلى ذبذبات الزجاج تماماً. 
وهذا ممكن من حيث المبدأ؛ لكن نَمَس المغنية التي 
التقطت طبقة ذبذبة الزجاج لن 7 

يطول بما يكفي لتحقيق الهدف» 5 
أي تكسير الكؤوس. قد يحقق 
أحدهم ذلك عن طريق أصوات 
صنعية عبر مكبر الصوت مثلاً. 


و 


1/ الكائنات الحية 


هل لا بد من هلانا جميع 


الكائنات الحية؟ 


جميع الكائنات الحية تولد وتعيش ثم تموت عندما ينقضي 
عمرها :ذبابة اليوم الواحد مثلاً بعد بضع ساعات فقطء 
في حين تعيش شجرة الماموث آلاف السنوات. إلا أنَّ بعض 
الخلايا ذات البنية البسيطة تعيش إلى الأبد» منها مثلاً بعض 
أنواع البكتريا التي تنمو حتى حجم معين ثم تنقسم إلى 
جزأين عضويين متناهيي الصغر قابلين للعيش. وهناك بعض 
الخلايا السرطانية الخالدة التي تنمو وتنقسم إلى مالا نهاية 
له إِنْ لم يقتلها الإنسان بالعقاقير. 
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لماذا لا يذوب الجليد في 
القطب الجنوبي؟ 


هناك عائلات كثيرة تختار بلداناً جنوبية تقضاء إجازتها 
بسبب دفء الطقس هناك؛ لكن هذا لا يعني أن الطقس 
دافئ في القطب الجنوبي أيضاً» بل بالعكس: فالقطب 
الجنوبي مغطى بالجليد مثل القطب الشمالي تماماًء فعند 
القطبين تكون الشمس في طاقتها الدنيا. 

المنطقة المحيطة بمركز القطب الجنوبي تش كل قارة 
قائمة بحد ذاتها يطلق عليها تسمية 41113112]15/. وهناك 
يوجد أرض لا نستطيع أن نراها لأنها مغطاة بالجليد 
بسماكة كيلومترات. وبما أن البرودة هناك دائمة والثلج 
الجديد مستمر في الهطلء فلا يمكن لجليد القطب 


الجنوبي أن يذوب. 


النيازك عبر الفضاء؟ 


النيازك هي جزيئات صخرية أو معدنية تعبر الفضاء؛ وهي 
بقايا مُدَنمات تخترق الفضاء. وعندما يقترب مُذَنَّب ما من 
الكرة الأرضية تكثر رؤية 
النيازك شي السماءء مُخترقة 
الفلاف الجوي بتسارع حار 
قد يؤدي أحياناً إلى انفجارات 
فجائية»؛ ثرى على الكرة 
الأرضية:؛ وعند رؤيتها شهباً 
عابرة السماء يُفلت المرء 
أمنياته الخبيكة؛ علها تتحقق 
كما يشاع وهي الأضواء التي 
ترافق الحلم المحتمل تحققه. 


الصحون الطائرة 1 


هل توجد 


طحون طائرة حل 


يزعم ينعن التاين أنهم قد اهدو صحونا طاكرة+ ويرى 
البنعض الآخر أن وجود صحون طائرة هراء وكلام فارغ. 
لا يسعنا أن نثبت صحة الرأي الأول ولا الثاني. إن حروف 
0 هي بالإنكليزية اختصار ل «جسم طائر مجهول 
الهوية)» أي أن ثمة جسماً ما يطير في الجو ولا أحد يعرف 
عنه شيئاً. قد نسمع أحياناً أخباراً عن جسم طائر مجهول 
الهوية» يثبين لأحقاً أنه منظاد ثائه أو طاكرة قد سقطت 
عليها أشعة الشمس بصورة مضللة. ولكن حتى الآن لم يصل 
إلى الأرض فضائيون في 
صحون طائرة» أو لنقل: إن 
أحداً لم يلاحظ ذلك. 


ه/ المحيط الهادئ 


هل الوضع 8[ 3كاً حقا في 
المحيط المادكل؟ 


المحيط الهادئ هو أكبر 
بحر في الكرة الأرضية. 
وكلمة 00211151 تعني 
أيضاً الخامذ» ومن هنا أتت 


تسمية المحيط ب «الهادئْ») 

وتعود هذه التسمية إلى القبطان 
فرديناند ماجلان الذي دار بسفينته الشراعية حول الأرض مع 
بحارته في عام ١15٠١‏ بتكليف من الملكة الإسبانية. ولأنَّ 
البحارة لم يتعرضوا هناك إلى أي اضطرابات جوية؛ فقد 
أطلقوا على ذلك البحر المحيط تسمية 1/1316 0ع1ل23. 
على صعيد الطقسن كان ماجلان اتذاق.محطوظا جد 
فكما في أي بحر آخر تثور في المحيط الهادئّ عواصف 
رهيبة» وعندها يكون الصخب عالياً على نقيض التسمية. 
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هل الطقس حارٌ في 
جميع الصحارى؟ 


إن من يفكر بالصحراء يرى 
أمامه مساحة لا متناهية من 
الرفال: وشمسا ملتهية تسطع 
في السماء ناشرة القيظ. 
ولكن هناك أنواعاً أخرى من الصحارىء فالمصطلح 
«صحراء» يصف منطقة لا يمكن أن ينبت فيها أي نوع 
من النبات تقريباً. وضي أكبرها المسماة «الصحارى) في 
شمالي أغريقيا يفلب الصخر والحصى على الرمل. وحتى 
عندما يكون النهار هناك قائظاً فإنه يبرد في الليل على نحو 
واضح. في أمريكا الجنوبية وأفريقيا توجد صحارى ساحلية 
تقع على البحر مباشرة» لكنها لا تتلقى المطر بسبب 
التيارات البحرية الباردة. يكون الجو هنا غالباً ضبابياً 


وبارداً. والمناطق القطبية المغطاة بالثلوج تُعد صحارى باردة. 


هل لكل يوم 
١:‏ شناعة؟ 


وهو دائماً آخريوم في شهرآذار: حين تنقلب الساعات إلى 
التوظت ايقن ..حيتها تحرك عغازي :السياعة فض الساعة 
الثانية صباحاً ساعة إلى الأمام؛ أي حتى الساعة الثالثة. بهذه 
الحيلة يدوم دور النهار مدة ساعة أطول مساءء وهذا يعنى 
أننا تققصد فى ,طافة المكيرياء: 

في آخر يوم أحد من شهر تشرين الأول/أكتوبر نستعيد 
الساعة الثى «سرقت» مناء فعندما تشير عقارب الساعة إلى 
الثالثة ليلاً نرجعها إلى الثانية» وبذلك يصبح لهذا اليوم ٠‏ 
سناغة: 


14 


من أبن يحصل الإنسان 
على البنزين ؟ 


يعمل الإتنسا ف على البتزين مع التفطاء بحرت يقائقة النشطة 
من سوائل متباينة يمكن بالحرارة فصلها عن بعضها البعض. 
تتم عملية الفصل في معمل خاص يسمّى مصفاة النفط. 

إذ عند تسحين النفط فإن البنزين هو أول ما يتبخرء وحين 
رد البيخاو يحول إلى ,ينزي سافل: يكن أن نتصون المره 
مجرى هذه العملية كالآتي: 

حين يكلن الماء ينظلق جزء منه على شتكل بخان إلن الأغلى: 
وبعد فترةٍ ما يتوضع هذا البخار على لوح زجاج النافذة. هناك 
يبرد ويقطر من جديد كسائل نحو الأسفل. 

وهذا تماماً هو ما يحصل مع البنزين. 


س البحر الميت 


يقع البحر الميت على الحدود بين فلسطين والأردن؛ وهو 
ليس بحراً وإنما بحيرة تصب فيها مياه نهر الأردن. حملت 
النحيرة هذه السعية بسبب:كون اللحياة فييا غير مممطةة. 
وبما أن منطقتها حارة فإن ما يتبخر من مائها أكثر مما 
يصب فيها من ماء النهر» فيبقى الملح الذي يشكل نحو 
ثلث حجم الماء. بهذا يكون البحر الميت أكثر ملوحة من 
مياه البحار» فإن تاهت سمكة من نهر الأردن إلى البحر 
الميت فإنها ستموت حتماً. ولا يوجد في مياه البحر الميت 
أي نوع من الكائنات الحية لفقدان الغذاء هناك. 


شوو لصي . 5000 


ما طول شور الطين 


يسمى سور الصين لدى الصينيين: «وان لي تشانغ تشينغ» 
وهذا يعني: «السور الذي طوله ٠٠٠٠٠١‏ لي». إن الوحدة «لي» 
تعادل 5٠١‏ متر مما يجعل طول السور 5٠0٠١‏ كيلومتر. إلا 
أن طول سور الصين أكثر من ذلك؛ إذ يبلغ حتى 117٠١‏ 
كان سور الصين جدار دفاع ضد هجمات الشعوب المعادية 
المعتطلية للجياد كما تنكل الشحوو طويقا سريها مرف 
بموقعه. حيث كان بمقدور الجنود أن ينطلقوا على صهوات 
خيولهم على السور الذي يتراوح عرضه بين ستة إلى ثمانية 
أمتار أسرع بكثير مما لو ساروا على الأرض القاسية 
والصعبة التضاريس؛ المحيطة بالسور. 


أمواج البح 


تسمية «مرآة البحرع)ء 
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كالمرةة العادية أيداًء 
فالهواء يخركها باستعران 
فتتولد الأمواج. ينفخ الهواء 
على سطح البحر فيحركه. أحياناً تكون الأمواج صغيرة 
وأحياناً أخرى كبيرة: وهذا يتعلق بشدة الريح ويعمق الماء. 
عندما تقترب الموجة من الشاطئ تكبح سرعتها بقوة 
بحيث تنكسر على نفسها. أين ومتى يحدث هذا هو أمر لا 
يمكن تحديده بدقة؛ ولهذا من الممتع أن يسير المرء على 
الشاطئ محاولاً الحفاظ على قدميه جافتين. 


الغيوم الاصطناعية ون 


كيف ينشأ شريط ألعيوم 
خلف الطائرات ؟ 


تترك الطائرات وراءها غالباً في السماء خطوطاً بيضاء تبدو 
مثل غيوم من الدخان. من المؤكد أن هذه الغيوم تتكون 
بشكل رئيس من قطرات الماء وبلورات الثلج: حتى إن المرء 
ليتحدث عن شريط الغيوم. فالطائرات تطلق من محركاتها 
النفاثة هواء ساخناً جداً يحتوي على كثير من بغار الماء 
وكبيات خبيرة من جزيكاكدالرماذ: ويينا أن الهواء علن 
الارتفعات العالية بارد جداً (حوالي خمسين درجة مئوية 
تحت الصفر) فإن بخار الماء يتجمد على جزيئّات الرماد 
ويتكائف إلى بلورات ثلجية. وتسحب الطائرة وراءها شريطاً 
متكاقا يمكن القول عنه يأثه دلاة جليدية!2 طويلة لا تليث 
في وقت ما أن تتلاشى. 


)١(‏ الدلاة الجليدية هي كتلة جليدية مدلاة ناشئة عن تجمد الماء أثناء 
تقطره. [المترجمة] 


هل يمضي الزمن) 


خمس دقائق عند طبيب الأسنان تبدو طويلة جداً. لكنها 
في اللعب تمضي بلمح البصرء علماً بأن المدة الزمنية هي 
نفسهاء والساعة تبرهن على ذلك؛ بيد أن إحساسنا هو الذي 
يخدعناء لأننا لا نرغب في الجلوس عند طبيب الأسنان: ضي 


تكن الؤنو المقانن بالساعة لا يمحي بالشرعة تقنها ف 
كل كاه بحسب ها ققوله نظرية السيية: دما سطلق 
مركي اتكدائينة مسازعة الصو إلى كوكب مين خإنها 
تحتاج حسب ساعة لوحة القيادة إلى ١7‏ سنة تقربياً ذهاباً 
وإياباً» في حين تكون على الأرض ٠١‏ سنة قد مضت. 
للأسف لا توجد حالياً مركبة فضائية من هذا النوع كي 


نختبر صحة هذه النظرية. 


ا 


هل كان كل شيء من الحجارة في 


العصر الحجري؟ 


إن السبب في إطلاق تسمية «العصر الحجري» على تلك 
المرحلة هو أنَّ البشر حينذاك لم يكونوا قادرين بعد على 
صنع الأدوات من المعادن: فأمضوا قروناً طويلة باستخدام 
الأدوات الحجرية. لكن هذا لا يعني أنَّ كل شيء كان 
من الحجر. والحجارة غالباً هي ما يعثر عليه المنقبون 
الآثاريون من تلك المرحلة الزمنية»؛ أما ما تبقى فقد اندثر. 
لاشك طبعاً في أن إنسان نياندرتال وغيره من تلك العصور 
المبكرة قد صنعوا أدوات من الخشب أو العظام أو القرون. 
وإضافة إلى ذلك كان إنسان ذلك العصر يتزين بالفرو 
والجلد والريش واللآلئ. 


هل يتكوّن 0[3) الحليب 


ن الحليب ؟ 


في الليالي المقمرة الصافية نرى في الأعالي شريطاً أبيض 
يمتد في السماء: إنه درب الحليب. قديماً كان الناس يظنون 
بأن الإله قد أراق حليبه هناك: وهكذا فقد أعطوه هذا 
الاسم. واعتبرت الشعوب الجرمانية القديمة درب الحليب هو 
طريق الأرواح الميتة. 

يتكون ذرب الحليب حسب التوقعات من + 1٠١.٠١‏ مليون 
من النجوم التي تتباين في بعدها عنا. لذلك يبدو لنا درب 
الحليب وكأنه الحليب. إن نظامنا الشمسي ينتمي أيضاً إلى 
درب الحليبء بالرغم من أنه يبدو لنا وكأننا بعيدون عنه 
إلى ما لا نهاية. 


م 


كم تستغرق رحلة الطيران 
إلى القمر ؟ 


حين هبط الإنسان لأول مرة عام ١979‏ على سطح القمر» 
استغرق الملاحون في رحلة الطيران أربعة أيام. إن البعد 
الوسطي للقمر عن الأرض يصل إلى 584.4٠٠‏ كيلومتر. 
وقد انطلق الصاروخ بالمكوك الفضائي بسرعة 40.٠٠١‏ 
كم في الساعة في الفضاء. وتسمى هذه السرعة الضرورية 
كي يتغلب الصاروخ على الجاذبية الأرضية بسرعة الهروب. 
وإذا بقيت السرعة على حالها فإن مكوك الفضاء سيصل 
بالتالي إلى القمر في أقل من عشر ساعات. 

بالتأكيد لا تُشْغْل المحركات الصاروخية دون انقطاع لأن 
هذا سيكلف الكثير من الوقود. لذا يصبح المكوك أبطأً 
وعليه أن يدور مرة أخرى حول الأرض كي يتمكن من أخذ 


الاتجاه الصحيح. 


0 ' 


قبل الهبوط يتوجب على المكوك الفضائي أن يخفف 
سرعته بشكل إضافي. فهو يصل مدار القمر بسرعة 7٠١‏ 
كيلومتر في الساعة تقريباً. هنا يصعد ملاحو الفضاء إلى 
المركبة القمرية التي تنفصل عن المكوك الفضائي. 
وتخفف سرعتها بصواريخ تخفيف السرعة ثم تهبط بأمان 
على سطح القمر. 


كك 


لماذا لا يرى الإنسان في المدينة إلا عددا 


قليلا من النجوم؟ 


يتقاحا كقير :من التاء المندعندما يرون النماء للمرة 
الأولى خارج المدينة؛ إذ يرون السماء مفروشة بالنجوم 
والكواكب. لا شك في أن الإنسان في المدينة يرى عدداً 
كبيراً من النجوم والكواكبء ولكن ليس كمن ينظر 
إليها من الصحراء؛ فهناك في المدن كثير من الأضواء: 
أضواء الشوارع؛ أضواء السيارات إضافة إلى أن الكثير 
من إضاءة المنازل والمكاتب تشكل منافسة فوية»: بحيث 
منت إضياءة المضادر الفضائية: 

إن أعيننا ضعيفة جداً بحيث أنها لا تستطيع تلقي النور 
الفضائي والتعامل معه. يتحدث رواد الفضاء أحياناً عن 


«اختلاط ضوتي» ناتج عن «ضوء اصطناعي). 


لماذا تنضغط الستارة البلاستيكية 
إلى الداخل عند الوقوف تحت |[ 2 (لثن؟ 


عند الوقوف تحت الدوش يفكر المرء بالماء أكثر مما 
يفكر بالهواء؛ علماً بأن الهواء هو المسؤول عن التقعر 
بأتحاه الشبخصن الواقك:قيع الذوكن ولمن_الشناء» فالهواء 
البارد يهبط إلى الأسفل والساخن يصعد إلى الأعلى. ماء 
الدوش الحار يسخن الهواء الذي يصعد إلى الأعلى تاركاً 
مكانه فارغاً في الأسفلء؛ مما يجعل الهواء البارد على 
الطرف الآخر من الستارة يمارس ضغطاً عليها فيجعلها 
تتفسوتعو الداخل:ولن يحدت هذا هيما لو استمر جريان 
هواء جديد من الأسفل» لكن ما يمنع ذلك هو الستارة التي 
تسد المنافن بإحكام. 


أستراليا 16 


أستراليا قارة أم 
جزيرة ؟ 


الكل يغرف أن الجزيرة هي قطوة أرض محاظ + بالماء. 
إذا ألقينا نظرة على الأطلس يتبين أن أستراليا جزيرة لأنها 
متحاظة بالماء من العييات كافة: نكن انيتراليا أيضاً 
إحدى القارات السبع في الكرة الأرضية. وكلمة «قارة» 
01111121 ذات أصل لاتيني يعني «الأرض المتصلة 
ببعضها». وهكذا تكون أستراليا أكبر جزيرة وفي الوقت 
نفسه أصغرقارة. لكن الناس كان لهم رأي آخرء فما 
يحمل صفة قارة لا يجوز أن يكون جزيرة أيضاًء طجميع 
الأراضي هنا محاطة بالمياه. وهكذا فإن الجواب الصحيح 


عن سؤال: ما أكبر جزيرة 5 هو : غريتلئد. 


ماذا تمبح البيخة 


بعد سلقها فأشلية؟ 


يحتوي البيض على كثير من بياض البيض (بروتين)؛ 
وجزيكات هذا البيضن تف كل .من خيوظ :ظلويلة مش ابكة 
بيعضها بصورة رخوة» وهي تنزلق بجانب بعضها بعضاً في 
سائل البياض» ومن هنا تأتي لزوجته الشديدة. تحت تأثير 
الحرارة العالية تتصل الخيوط ببعضها وتتلاصق وتش كل 
شبكة كثيفة؛ بحيث لا يعود تحريكها ممكناً» إذ يجف 
سائل البياض ويصبح قاسياً. 

يمكن للانسان أن يتأكد من كون البيضة نيئة أم مسلوقة 
وذلك بتدويرهاء فإذا دارت بانسياب تكون مسلوقة أما إِنْ 


إلى داخل البحر ؟ 


في الماء أيضاً توجد نباتات تنتج الأكسجين شأنها 
شأن النباتات الخضراء على اليابسة. إنها بشكل رئيس 
العوالق النباتية (وهي نباتات صغيرة جداً تعوم حرة في 
الماء) والطحالب؛ فضلاً عن وجود جراثيم معينة قادرة 
على إنتاج الأكسجين. من الطبيعي أن النباتات المائية 
تحتاج؛ كالنباتات على اليابسة إلى الضوء كي تتمكن 
من إنتاج الأكسجين:ء وبالتالي فإن من الممكن فقط في 
طبقات مياه البحر التي يصلها الضوء إنتاج الأكسجين بهذه 
الطريقة. 

إلا أن الأكسجين يصل إلى البحر بطريقة أخرى: فالطبقة 
السطحية من المياه تحتوي دائماً على الكثير من الأكسجين 
لأنها تأخذه من الهواء. وبما أنه توجد في البحر دوماً تيارات 
تحمل الماء فين الظبقة السطجية إلى الأععاق» فين 
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الأكحس جين الموجود في مياه الطبقة السطحية ينتقل معها 
إلى طبقات الماء العميقة. 

وهكذا فإن الأكس جين يصل إلى حيث لا يوجد أي ضوء 
على الإطلاق؛ ومع ذلك تعيش أيضاً حيوانات بحرية مختلفة. 
وتحدث الأمور على النحو التالي: تحتوي المياه الباردة جداً 
في المناطق القطبية في الطبقة السطحية منها على الكثير 
من الأكسجين. وحين تحملها الريح وتيارات البحر بعيداً 
فإنها تنزل نحو الأسغل لأنها أبرد من سائر المياه. وبما أن 
هذه المياه تحتوي على الكثير من الأكس جين فبذلك يتم 
تزويد مياه الأعماق بالأكسجين أيضاً. 


لم هأع البح 
مالح ؟ 


كل تجمع مائي يحل أملاحاً معدنية بكميات قليلة من 
الصخور التي يجري قوقها: مياه ذوبان الثلوج من الجبال 
وكذلك البحيرات والأنهار. منن أن وجدت الأرض 0 أي منذ 
ملايين السنين تنقل الأنهار الماء مع الأملاح المنحلة فيه إلى 
البحن وتيك و جو من ناه النعر يفل الشسن تيرفع عل 
شك بخار إلى الأعلى تاركاً وراءه الأملاح المعدنية في 
البحر. ويصل الماء المتبخر إلى الجو وي كل الغيوم التي 
تتساقط مرة أخرى على شكل أمطار أو ثلوج من السماء إلى 
الجبال. من خلال هذه الدورة الثابتة تجمّع الملح في البحار. 


لماذا لا يوجد في شهر لأتباط 


شوك /؟: يوم فقط؟ 


في أثناء سنة تدور الكرة الأرضية مرة واحدة حول الشمس» 
وقد لاحظ البش رذلك متخ آلاف السنين: وأبشكروا وسائل 
تعداد مختلفة من أجل تثبيت زمن دوران الأرض حول الشمس 
في تقويم؛ لكنٌّ الأمر ليس سهلاً. فتقويمنا الميلادي مثلاً 
يعد 714 يوماً في السنة؛ لكن هذا غير دقيق: لأن دوران 
الأرض حول الشمس يستغرق بالضبط 710 يوماً وه ساعات 
و40 دقيقة وغ ثانية. لهذا لا بد من التلاعب آحياناً: لشهر 
شباط عادة 78 يوماًء وكل أربع سنوات يضاف إليه يوم ضي 
السنة الكبيسة. السنتان الكبيستان القادمتان ستكونان 


في عام 7١17‏ و .7١070‏ 


المحارة ا 


ل يسع اسء هدير البحر 
داخل صدفة المحارة ؟ 


إذا قرَّب المرء صدفة محارة مجوّفة من أذنه أمكن له 
أن يسمع هدير ماء البحر. إن ما يهدر ليس ماء البحر ولا 
دمنا كما يظن كثيرون. في صدقة المحارة وفي صندوق 
الحلزون المجوفين يوجد عمود هواء يهتز بتردد معين. 
وكل صوت حولنا يهتز أيضاً بتردد معين؛ تضحم المحارة 
الأصوات المحيطة بنا والتي تهتز تماماً مثل الهواء الذي 


بداخلها فنسمع صوتاً كأنه هدير البحر. 


هل تشتعل النار حقا في 
أرض الناب؟ 


جاءت تسمية أرض النار للطرف الأقصى جنوبي أمريكا 
نتيجة نيران المخيمات الكثيرة التي كانت تتلألاً في كل 
مكان هناك ليلاً. وكان البحار البرتفالي فرديناند ماجلان 
عندما اكتشف من سفينته الشراعية هذه البقعة من الأرض 
قد أطلق غليها هذه التسمية لرؤيته النيران المتقدة: 

كان المكتشف ماجلان قد انطلق في عام ١5١9‏ ليدور 
حول الأرض بسفينته الشراعية لأول مرة في التاريخ» ووصل 
بعد سنة إلى أقصى طرف من أمريكا الجنوبية. 

على نقيض التسمية الشائعة فإن الطقس في أرض النار بارد 
جداً غالباً» فإلى جنوبها يقع القطب الجنوبي. 


لماذا تطفو 


السفن ؟ 


بشكل عام تسود القاعدة التالية: كل ما هو أخف وزناً من 
الماء يطفو على السطح:ء والأشياء التي هي أثقل من الماء 
تغرق إلى الأعماق. ورغم ذلك يمكن للسفن التي يصل وزنها 
إلن أطثان :والمصدوعة من الحدين أن تطفو إذا أخنا قطعة 
من المعجون ورميناها في الماء فإنها تغرق بينما إذا شككلنا 
منها قارباً فإنه يبقى طافياً على سطح الماء. إن الشكل إذاً 
هو ما يحدد إذا كان شيء ما يطفو وليس المادة التي صنع 
منها هذا الشيء. 

تطفو السفينة حين تكون كتلتها أي وزنها مكافتاً لوزن 
كمية الماء التي تزيحها. وهذا يعني أن كثافتها أقل من 
كثافة الماء. علماً بأن الكثافة هي نسبة الكتلة إلى 
الجنجم: .والهجم هورما يبكلة جسهم ماامن كضاء كيلك 
السفن بالغرف الكثيرة في داخلها فضاءً واسعاً. 


صحيح أن الكتلة والوزن كبيران إلا 
أن فضاءها كبير أيضاً وبالتالي فإن 
الحكتافة متخفضة وعلى كل الأحوال 
فهي أقل من كثافة الماء. 
من الطبيعي أنه لا يكفي أن تطفو 
السفينة على سطح الماء لأنها ينبغي أن تسافر 

إلى جهة ما. ولكي تتمكن السفن من التحرك فهي تحتاج 
إلى تشغيل. ضفي القوارب الصغيرة يدفع الشراع القارب 
إلى الحركة بفعل الهواء: بينما تمتلك السفن الكبيرة 
عادةً مروحة سفن أو أكثر من مروحة؛ هي مروحة الدفع 
الموجودة في مؤخرة السفينة. حين تدور مروحة السفينة 
تمسناعدة المحرك تُصنخط الماء إلى الوزاء دافعا المفينة 


نحو الأمام. 


دوّامة الماء 1١‏ 


كيف تنشأ آم 


الماع ؟ 


في الدوّامة يدور الماء بشكل دائري إلى الأعماق. وينشاً 
الدوران السريع حين يجري تيار ماء سريع بجانب تيار ماء 
أبطأ منه. حينذاك يسحب تيار الماء السريع تيار الماء بطيء 
الجريان إلى داخله. تظهر دوّامة الماء غالباً في مضائق 
البحار أو عندما يصب نهران تجري مياههما بسرعتين 
مختلفتين في بعضهما. ويعتبر مالشتروم أمام جزر لوفوتين 


النرويجية واحداً من أشهر درّامات الماء. 


هل يحلّف الماع 
أيضا بقعال؟ 


[ذااتففل الإنسان بضع قطرات من الماء على قطعة أثاث 
خشبية حساسة» فَسَتُخَلْتُ القطرات بقعاً . فمن جهة سيتغير 
لون الطلاء أو «البرداخ»» ومن جهة ثانية فإن الماء نفسه 
يخلف بقعاً. فماء الصنبور أو الزجاجة ليس نقياً تماماً 
بداًء فهو يحتوي على كلس وأملاح ومواد أخرى محلولة 
فيه. وبإلقاء نظرة على الورقة الملصقة على زجاجة المياه 
المعلاتية ترف عت هذه المواة..وعنهما يشر الماء شق 
هذه المواد في مكانها مخلفة بقعاً. ومن المفيد إلقاء نظرة 
على صنابير المنزل بين الآونة والأخرى لتنظيفها من ترسبات 
لماع 


1 


الجداول تصب في أنهار صغيرة» والأنهار الصغيرة تصب 
في أنهار كبيرة: وهذه تصب بدورها في البحر. غالباً 
ايكون الأمر مكذلك وأحكن لبس :داكما. بعض الأنهاق 
تصب في بحيرات تخرج منها أنهار أخرى. وبعض الأنهار مثل 
نهر «أوكاوانغو» في جنوبي أغريقيا تصب في داخل الأرض 
حيث تتبخر. مياه نهر الدانوب تتسرب جزتياً في داخل 
الأرض حيث تتبخرهء لتعود فتظهر في بقعة أخرى من النهر. 
ولكن مهما اختلفت مصبّات الأنهار؛ ثمة أمر مؤكد؛ وهو 
أن كل قطرة ماء في الكرة الأرضية تخضع إلى حركة 
دورانية مصيرها في الختام هو البحر. 


كيف تنشا ألتقُوب 
في الجبن؟ 


هل استخدمت المحافر لذّلك5 لا فالثقوب تنشأ نتيجة 
عملية تخمر الجبن. يتولد أثناء عملية التخمر غاز حمض 
الفحم الذي نعرفه في المشروبات الغازية. ولكن بما أن 
الجبن ييبس تدريجياً» فإن الغاز لا يجد مخرجاً فيسبب 
الفقاعات داخل الجبن أو الثقوب. وبما أن عملية التخمر 
تجري على نحو مختلف بحسب أنواع الأجبان المتباينة» 
فإن حجوم الثقوب تختلف من نوع إلى آخر. يمكن للانسان 
حتى أن يسمع الثقوب وذلك بالنقر على قشرة قالب الجبن. 
والقالب الكثير الثقوب يُسمع بالنقر عليه وقع فارغ. 


حدود الزمن ا 


أين تقع حدود 


تقويم الزمن؟ 


تقع حدود تقويم الزمن في المحيط الهادئ (الفاسيفيكي) 
عند خط الطول 18١0‏ تقريباً. فإذا ساغر الإنسان يوم الاثنين 
مثلاً من الغرب إلى الشرق متخطياً الحدود فإنه يجد نفسه 
شجأة في يوم الأحد؛ وإذا سافر بعكس الاتجاه يجد نفسه 
في يوم الثلاثاء. 

حدود تقويم الزمن معترف بها على الصعيد الدولي ووظيفتها 
ايجان التؤازة بين الفبروق الزمنية الناجة عن الفحرك مع 
اتجاه دوران الأرض أو بعكسه. ويدرك الإنسان ذلك بوضوح 
في عليه رامن السفة :تحن تنظ لول وتتف اليل الح 
تمل كنا قرى حي اللافزيوق أن متتصف اليل كل حل 
في أستراليا أو في الهند؛ فالشرق يسبقنا زمنياً. 


اذا تسقط شنطيرة المريها دائما 


على الوجه المدهون بالمريى؟ 


إذاكان الإسان حالسا إلى ماك القطور واسقمل يكوعةه 
سهواً شطيرة خبز مدهونة بالمربى؛ فإن سقوطها على 
الأرض في معظم الحالات سيكون على الوجه الدبق. لكن 
هذا لا يتعلق بالمربى؛ وإنما بارتفاع الطاولة. فحالما تهوي 
الشطيرة من حافة الطاولة فستتحرك بشكل دوراني» فإذا 
كان ارتفاع الطاولة وسطياً ٠0‏ سم لا يبقى للشطيرة سوى 
وقت محدود لتصل إلى الأرض. وفي هذا الوقت لا تستطيع 
أن تحقق سوى نصف دورة. ولو كان ارتفاع الطاولة ١١١‏ سم 
مثلاً لتمكنت الشطيرة من إتمام دورة كاملة. 


الألماس 111 


اذا الألماس 
بادظ الثمن؟ 


إن للألماس قيمة عالية جداً لأنه لا يوجد إلا في مواضع 
قليلة نسبياً في العالم» إضافة إلى أنَّ عملية استخراجه 
مجهدة جداً. الألماس هو أقسى المعادن التي نعرفهاء وهو 
يتألف من مادة فحمية نشأت قبل ملايين السنين تحت درجة 
قصوى من الضغط وحرارة مرتفعة جداً في باطن الأرض. 
بسبب الانفجارات البركانية اقتربت هذه المادة من سطح 
الأرض. إن الأحجار غير المعالجة والتي تسمى «ألماس 
خام» تشبه إلى حد كبير الحصى. وفقط عندما 
يعالج الحجر بالجلخ والصقل يبدا بالتلألؤ ( 
والإشعاع. / 


١١/ 


لماذا تتصلب القشطة 
بعد خققهل؟ 


تتشكل القشطة (الكريمة) من ماء ودهن وبياض البيض. 
وبياض البيض لا بد منه لأنه يربط جزيئات الماء بكريات 
الدهن اللذين لا ينسجمان مع بعضهما أبداً. وعندما يخفق 
الإنسان القشطة يدخل الهواء إلى المزيج. الدهن يرحب 
بالهواء ويشعر بانجذاب نحوه؛ وهكذا يتزايد تجمع 
كريات الدهن حول فقاعات الهواء حتى تحيط بها كلياً. إن 
هذا المزيج من الدهن والماء والهواء ويياض البيض يتصاب 
ويصبح غير قابل للتحريك. ولكن حذار! إذا أطال الإنسان 

خفق الكريمة فستنقلب وتتحول إلى زبدة. 


امك 01 


كيف يأتي الرمل 
إلى البح ؟ 


في الأصل يأتي الرمل من الجبال. وبالتأمل الدقيق نجد أن 
الرمل يتتكون من حبات حصى ملونة وكثيرة جدا ومتناهية 
في الصفر. وحتى صخور الجبال الضخمة فإنها تتكون 
من الخزاء,منفيزة كثييرة انحياناً تتضدع الصهوز الصضيخمة 
المدورة في الجبال؛ ويصل الماء إلى الشقوق وحين يتجمد 
يفجر أجزاء من الصخر. هذه الجزيئات كلها تتدحرج إلى 
الوادي وتستمر في تفتتها إلى جزيثات أصغر. وحين تصل 
إلى النهر تتفتت إلى حبات أصغر بفعل حركة المياه 
المستمرة. تنقل الأنهار جزيئات الحجارة 
الصغيرة إلى البحر حيث تغسلها 
الأمواج على الشاطئ. 


هل يمكن حفر 003) عبر 


الكرة الأرضية؟ 


لقد وصل الإنسان إلى القمر وهبط عليه؛ لذا لن يصعب 
على الإنسان حفر نَقْق عرضي يخترق الكرة الأرضية. 
لكن الأمر ليس كذلك: فنفق من هذا القبيل سيمتد طوله 
0 كم. وأطول نفق حفر حتى اليوم بلغ طوله فقط 
غ4 كم. إن بناء نفق عبر كوكب الأرض سيخفق بسبب 
تركيب بنية الكرة الأرضية. فمركز الكرة الأرضية في 
معظمه سائل تبلغ درجة حرارته 5٠٠١‏ درجة مئوية. أضف إلى 
ذلك أن محاولات الحفر البشرية ما زالت بائسة؛ ولم يصل 
أحد بعد إلى أعمق من ١١‏ كم:؛ وكان هذا بمثابة خدش 
للقشرة الأرضية. 


كيف تعمل مانعة الصواعق؟ موه ةو قو افلا فووا لفط ولبةاو انض ةدر 


ما درجة حرارة البرق 5 00 
ما وزن اللأرض ؟ انس سسا وناو او ا 
لماذا تنزلق الزلاجات على الجليد ؟ 00000019 0 


الماذا تبرق وترعد؟ .. 


كيف تنشأ الجبال 5 ا[ [ 00011 
لماذا الأرض كروية 8 0000 ا 0 
ما سرعة دوران الأرض ؟ ا ا 0 
لماذا يكون الجو في كوخ الثلج دافتاً ؟ م 


لم لون المقذوفات البركانية «اللافا» أحمر ؟.. 


ما الحجم الذي يمكن أن تبلغه حبة البرد ؟ لقنو تووم اس وم لاش مو 2 1167 
لم السماء زرقاء و ا ا ان 
الم لون الحليب أبيض ؟5 نواه ماودو وج فور لقا و 
لم عدد أيام كل من شهر تموز «يوليو» وشهر آب «أغسطس» "١‏ يوماً ١9..5‏ 


كيف الطقس على القمر 95.... 


1 


ماالرحيق ؟ 0 ا 
ما سمك طبقة الأوزون 5 ا قاط رف وها اان ااقالابو و وا وا لز لور 1 0 
لمّ يقع الشمال دوماً في الأعلى ؟5 100000 
ما الأضواء القطبية 8 ا 0 
ما علاقة جزيرة الفصح بعيد الفصح 5 01 اا 
ماذا يحدث لدى اختراق جدار الصوت 5 ا ا ا ا باكر 
لمَّ لا تصطدم الكواكب مع بعضها ؟. نا 
لماذا يقع كل شيء نحو الأسفل على الأرض ؟ 5 اا 
هل تمطر في الأدغال ؟ +ببببب-بب---00 1 ذا 
ما الثقب الأسود ؟ 0010101 ا 00 
لماذا يندفع الإنسان إلى الأمام عند ضغط الفرامل؟ ال واد وتو ل 2 
لماذا تنفجر فقاعات الصابون ؟ ... 2 


كيف يمكن لكثبان الرمل أن تتحرك؟ لج سال طلا فوسل سف و قف 
لماذا تنفجر المياه الغازية في المجمد؟ وف الوه سقو وا ة موا وود الاق 


كيف لي أن أعرف أن الأرض كروية؟ لوحال ود ون وله مي عا فول ام لول نه م رق 


كم يبلغ طول السنة الضوئية؟ 55 
أين يذهب البحر في حال الجزر؟ 
هل يمكن تعبئة الهواء في زجاجات؟ 


من يمتلك قاع البحرة 
لماذا يكبر القمر ويصغر؟ 
أين ينتهي قوس القزح؟5 
أين يقع الغرب في القطب الشمالي؟ 
ما أصل تسمية البحر اللأحمر؟ 
ما سرعة هطل المطر على الأرض؟ 


الماذا لون الثلج أبيض؟ 


لماذا يتهشم الثلج تحت الأقدام؟.... 


لماذا لا يتجمد قعر البحيرة؟ 
إلى أين تذهب الشمس ليلاً؟ 


لماذا يكون مغيب الشمس غالباً أحمر اللون؟ 


هل يمكن للصوت أن يكسر الزجاج؟ 


هل لا بد من موت جميع الكائنات الحية؟ 
لماذا لا يذوب الجليد في القطب الجنوبي؟ 


نكا 


كيف تتطاير النيازك عبر الفضاء؟ 1 1ذز[1ز[ز[ز[ز[ [ [ 000000 
هل توجد صحون طائرة حقاً؟ 000 
هل الوضع هادئ حقاً في المحيط الهادئ؟ 1 
هل الطقس حار في جميع الصحارى؟ 0000 
هل لكل يوم ١4‏ ساعة؟ 11 5 
من أين يحصل الإنسان . 

على البنزين 8 ا 1[110ذ[1[1[1[1[ز[ز[ [ [ [  [‏ 1 21201111 
هل البحر الميت ميت حقاً؟ 000 0 
ما طول سور الصين العظيم ؟ ا 1[1[1[ز[ [ 001000 


كيف تنشأ أمواج البحر؟... 


كم تستغرق رحلة الطيران إلى القمر ؟ لافطال وا ولا اطع ل ا عا 
لماذا لا يرى الإنسان في المدينة إلا عدداً قليلاً من النجوم؟ الة 


لماذا تنضغط الستارة البلاستيكية إلى الداخل عند الوقوف تحت الدوش؟19.5 


أستراليا قارة أم جزيرة ؟ يل 
لماذا تصبح البيضة بعد سلقها قاسية؟ 0 11111 
كيف يدخل الأكسجين إلى داخل البحر ؟ ري ب ور دا ربق هال 1 
لم ماء البحر مالح 5... 


لماذا لا يوجد في شهر شباط سوى 88 يوماً فقط؟ 010000 


لمّ يسمع المرء هدير البحر داخل صدفة المحارة ؟ 1 0001 


كيف تنشأ دوامة الماء ؟ 1[ [ز[ز[ز[ز[ [ 0 0 0 1007 


هل يحتف الماء أيضاً بقعاً؟ 0 00 
هل تصبْ جميع الأنهار في البحرة 1[ [ز[ز[1ز[ز[ز[ز[ [ز[ [ [ [ 0 0 00 
كيف تنشأ الثقوب في الجبن5... 

أين تقع حدود تقويم الزمن؟8 ز ز ز ز[ز[ ز ز ‏ 0 0 000 
لماذا تسقط شطيرة المربى دائماً على الوجه المدهون بالمريى19.....5١‏ 
لماذا الألماس باهظ الثمن؟ ا 000000 
لماذا تتصلّب القشطة بعد خفقها؟ 0 0 0000 
كيف يأتي الرمل إلى البحر ؟ اا 


هل يمكن حفر نفق عبر الكرة الأرضية؟. 0 اا 


هل لديكم اسئلة أخرى؟ 


هل لديكم اسئلة أخرى؟ 
أرسلوا لنا أسئلتكم لنجيبكم عليها في كتب أخرى. 


